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SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formacién
eminetemente practica.

Nuestra vision es ser una institucién educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educaciéon competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional. Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida real como pilar de nuestra
metodologia, estrategia que pretende que los nuevos conocimientos se incorporen de forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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Elige Euroinnova

Desde donde quieras y como quieras,



QS, sello de excelencia académica
Euroinnova: 5 estrellas en educacion online



EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la
innovacién educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la

calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la TransFerencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.

1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
estudiar donde, cuando y como quiera.

)

2. Accesibilidad

[—@T-ll Cercania y comprensién. Democratizando el acceso a la educacién
LA trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de

seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.

3

4. Acompainamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

304

5. Innovacioén

Desarrollos tecnoldégicos en permanente evolucién impulsados por
la Al mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

(o]} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Més de 18 aiios de experiencia. v/ 25% de alumnos internacionales.

+/ Més de 300.000 alumnos ya se han v/ 97% de satisfaccion

formado en nuestras aulas virtuales < 100% lo recomiendan

v/ Alumnos de los 5 continentes. +/ Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Euroinnova.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
E Estudia cuando y desde donde m Pretendemos que los nuevos

11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO

& . . W -

™ | Euroinnova cuenta con un equipo de Acompafamiento por parte del

profesionales que hardn de tu estudiouna MM equipo de tutorizacién durante toda

experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante

EUROINNOVA
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4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.
+/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

DELNCALIDAD AHBENTAL IQNET
1509001 15014001 - LTD
5. Confianza
Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones Publicas y Empresas Software a nivel CONFIANZA
3 |

Nacional e Internacional.

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion Euroinnova
incluye dentro de su organizacién una editorial y una imprenta digital industrial.
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INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION



https://www.euroinnova.com/quie0111-organizacion-y-control-de-procesos-y-realizacion-de-servicios-biotecnologicos-online

FINANCIACION Y BECAS

Financia tu cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro equipo
experto para saber cudl se adapta mas a tu perfil!

o/ B o/ B
25 Al AﬁMHI 20 /n DEE?EMPLE'U
0/ Beca 0/ Beca
1 5 A‘J EMPRENDE 15 ‘AJ RECOMIENDA
O/ Beca O/ Beca
1 5 /ﬂ GRUPO 20 A FAMILIA
NUMEROSA
0/ Beca 0/, Beca
20 A’ DIVERSIDAD 20 AJ PARA PROFESIONALES,
FUNCIONAL SANITARIOS,
COLEGIADOS/AS

Solicitar informacion
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:

&> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa rros

mastercord maestro

z bizum  amazonpay i Pay 5 Pay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZE] @ 19 biscovir @efecty @)Pumar CMR

y muchos mas...

COMFIAETA
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

QUIEO111 Organizacion y Control de Procesos y Realizacién de Servicios
Biotecnoldgicos (Certificado de Profesionalidad Completo)

DURACION
@ 720 horas

MODALIDAD
AN | onune

ACOMPANAMIENTO

g\j‘&‘_ﬁ? PERSONALIZADO

Titulaciéon

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Certificado de Profesionalidad QUIEO111 Organizaciény Control de
Procesos y Realizacion de Servicios Biotecnoldgicos, regulada en el Real Decreto correspondiente, y
tomando como referencia la Cualificaciéon Profesional. De acuerdo a la Instruccién de 22 de marzo de
2022, por la que se determinan los criterios de admisién de la Formacién aportada por las personas
solicitantes de participacion en el procedimiento de evaluacién y acreditaciéon de competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o vias no formales de formacién.
EUROINNOVA FORMACION S.L. es una entidad participante del fichero de entidades del Sepe,
Ministerio de Trabajo y Economia Social.
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EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

particion de acciones formativas

como centro acreditado
expide el presen!

5 NOMBRE DEL ALUMNO/A

on ndmero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

vvvvvv duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién de Euroinnova International Online Education.

e titulo propio

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.

Con una calificacion XXXXXXXXXXXXXXX,

¥ para que conste expido la presente titulacién en Granada, a (dia) de (mes) del (ario).

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Fitma del Alumno/a La Direccién Académica

Descripcion

En el ambito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos fundamentales en
Organizacion y Control de Procesos y Realizacién de Servicios Biotecnolédgicos. Asi, con el presente
curso del drea profesional Proceso Quimico se pretende aportar los conocimientos necesarios para
conocer los principales aspectos en Organizacion y Control de Procesos y Realizacion de Servicios
Biotecnoldgicos.

Objetivos

Organizar la fabricacion de productos de base bioldgica y el desarrollo de servicios
biotecnoldgicos.

Obtener e intercambiar datos biotecnolégicos usando redes telematicas y técnicas de
bioinformatica.

Supervisar los sistemas de control basico.

Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de optimizacién.

Garantizar la calidad del proceso de obtencién de productos y servicios biotecnolégicos.
Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales en
biotecnologia.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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A quién va dirigido

Este curso esta dirigido a los profesionales de la familia profesional Quimica y mas concretamente en
el drea profesional Proceso Quimico, y a todas aquellas personas interesadas en adquirir
conocimientos relacionados en Organizacién y Control de Procesos y Realizaciéon de Servicios
Biotecnoldgicos.

Para qué te prepara

La presente formacién se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad QUIEO111
Organizacion y Control de Procesos y Realizacién de Servicios Biotecnolégicos certificando el haber
superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacion de las
Competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no formal,
via por la que va a optar a la obtenciéon del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de
las respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el
propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, que desarrolla la ordenacion del
Sistema de Formacion Profesional y establece un procedimiento permanente para la acreditacion de
competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral o formacién no formal).

Salidas laborales

Este profesional ejercerd su actividad en empresas biotecnoldgicas de caracter publico o privado,
donde desarrollara su labor en el drea de obtencién de productos y realizaciéon de servicios
biotecnoldgicos, tanto en aquellos sectores donde se empleen tecnologias que supongan el uso de
organismos vivos o sus componentes, siendo ésta sea su principal actividad, como en aquellas otras
qgue aun no siendo su actividad principal, puedan innovar con técnicas biotecnoldgicas algunos
productos y procesos.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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TEMARIO

MODULO 1. ORGANIZACION DE LA FABRICACION DE PRODUCTOS DE BASE BIOLOGICA Y DEL
DESARROLLO DE SERVICIOS BIOTECNOLOGICOS

UNIDAD FORMATIVA 1. PLANIFICACION, ORGANIZACION Y CONTROL DE LA FABRICACION DE
PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROCEDIMIENTOS NORMALIZADOS DE OPERACION UTILIZADOS EN EL
PROCESO.

1. La planta biotecnoldgica.
1. - Aspectos generales sobre instalaciones, edificios y espacios.
2. - Aspectos especiales: climatizacion, esterilidad, humedad, presién, iluminacién, habitos de
trabajo en zonas especiales, y otros.
2. Areas funcionales de una industria productiva y empresa de servicios biotecnoldgicos.
1. - Diagramas y organigramas de relaciones organizativas y funcionales internas y externas
del drea de proceso biotecnoldgico.
2. - Estructura laboral y estrategias de formacion.
3. Materias y materiales utilizados en el proceso.
1. - Materias primas y materiales de origen.
2. - Agua de proceso.
3. - Aire filtrado para salas limpias y de proceso.
4. - Especificaciones de materiales.
Moléculas bioldgicas y principios activos: clasificacion.
Excipientes, materiales de acondicionamiento y transportadores: tipos y funciones.
Balance de materiales y economia del proceso productivo.
Etapas del proceso: cronologia.

Nouwv s

UNIDAD DIDACTICA 2. OPERACIONES EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL.

Principios biotecnolégicos de las diferentes operaciones basicas.
Fermentacion y cultivo celular.

Produccién de proteinas recombinantes y obtencion de anticuerpos.
Cultivos animales y vegetales.

Organismos manipulados genéticamente.

Equipos industriales, escala piloto y laboratorio.

Extraccién.

Liofilizacion.

Esterilizacion.

Acondicionado del principio activo: Concepto y tipos.

Sistemas de liberacién controlada.

~ovYeNaURWN S

—_—

UNIDAD DIDACTICA 3. MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES EN BIOTECNOLOGIA.

1. Elementos constructivos y detalles de funcionamiento de reactores, biorreactores 'y
fermentadores.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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Equipos de separacién, extraccién y purificacion de moléculas bioldgicas.

Instrumentos asociados a los equipos para medida de variables -temperatura, presion, flujo,
entre otras-.

Sistemas de filtracion.

Extractores.

Centrifugadoras.

Liofilizadores.

Secadores.

UNIDAD DIDACTICA 4. ORGANIZACION DE LOS PROCESOS BIOTECNOLOGICOS.

W

9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

. Estructura basica de las industrias y empresas de servicios biotecnoldgicos.
. Tipos de procesos y procesos-tipo.

1. - Procesos continuos y discontinuos.
2. - Esquematizacion de procesos de produccion y de desarrollo de servicios.

. Andlisis de diagramas de procesos, simbologia.

Productividad y rendimiento de los procesos quimicos, bioquimicos y microbiolégicos.

. Interpretacion de las técnicas aplicadas en los procesos de las industrias y empresas de servicios

biotecnoldgicos y afines.
Fases, operaciones bdsicas y auxiliares de los procesos-tipo.

. Normas de correcta fabricacion -NCF- y normas equivalentes en el desarrollo de servicios

biotecnoldgicos.

. Férmulas de proceso patron.

1. - Método patrén.
Procedimientos normalizados de trabajo -PNT-.
Concepto de NCF.
Sistemas de calidad.
1. - Normas de calidad -ISO y otras-.
Planificacion y control de la produccién continua y discontinua por lotes.
1. - Conceptos generales sobre gestién del proceso.
Programacién de una produccion por lotes o en continuo y de la gestién de un servicio
biotecnoldgico.
Control del proceso.
Sistemas informaticos de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP).

UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS.

1.

Gestién de recursos materiales y humanos en procesos.

. -La motivaciény las relaciones humanas.

. - Mandos intermedios.

. - Actividades rutinarias y especiales de un grupo de trabajo.
. - Técnicas de didlogo positivo.

. - Posturas proactivas y reactivas en grupos de trabajo.

. - Métodos de programacién de trabajo.

. - Organizacion y reparto de tareas en el grupo de trabajo.

. - Asignacion de responsabilidades individuales sobre diferentes etapas del proceso.
. - Optimizacién de procesos.

. -Liderazgoy preparacion de reuniones.

OC VWO ~NOULULIDWN-=
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UNIDAD FORMATIVA 2. RECOGIDA DE DATOS, CLASIFICACION Y ARCHIVO DE LA DOCUMENTACION
DEL PROCESO BIOTECNOLOGICO

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS BIOTECNOLOGICOS.

ounhkwnNn-=

7.

Sistemas y métodos de trabajo.

Métodos de trabajo.

Estudio y organizacion del trabajo.

Elaboracion de guias.

Disponibilidad e idoneidad de recursos del proceso.

Definicion de etapas y recursos requeridos (personal, servicios, MP, equipos, instalaciones, etc.)
por el proceso.

Empleo de ERP previa definicion de los parametros del punto anterior.

UNIDAD DIDACTICA 2. PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION CONTINUA Y DISCONTINUA
POR LOTES.

10.

11.

Nouvhkwdh=

Conceptos generales sobre gestién de la produccion.

Programacion de una produccién por lotes.

Nociones sobre el empleo de ERP’s.

El lanzamiento.

Control del progreso de produccion.

Supervisién del proceso.

Acondicionamiento 6éptimo de los equipos y servicios, carga y control de pesos de MP, control de
operacionesy entrega de producto final a almacén.

Cumplimentacién de Hoja de proceso, anotando pesos, tiempos, condiciones, desviaciones y
correcciones.

. Instrucciones para toma de datos, muestras, envasado y etiquetado de las diferentes corrientes

de proceso.

Instrucciones para toma de datos, muestras, envasado y etiquetado de los diferentes productos
obtenidos en el proceso.

Identificacién y caracterizacion correcta de equipos, MP, servicios empleados, intermedios y
producto finales obtenidos con el fin de asegurar la trazabilidad del producto.

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTROL DE CALIDAD EN PLANTA BIOTECNOLOGICA.

1.

2.

Concepto de calidad total y mejora continta:
1. - Evolucioén histérica del concepto de calidad.
- El modelo Europeo de excelencia: La autoevaluacion.
- Sistemas de aseguramiento de la calidad: ISO 9000.
- El manual de calidad, los procedimientos y la documentaciéon operativa.
- Diseno y planificacién de la calidad.
- Técnicas avanzadas de gestién de la calidad: benchmarking.
7. - Técnicas avanzadas de gestién de la calidad: La reingenieria de procesos.
Normas de calidad:
1. - Normativa de la calidad.
2. -Lanorma ISO 9000: 2000.
3. - El modelo EFQM (El Modelo Europeo de Excelencia Empresarial).

ounpkwnN

3. Calidad en el disefo del producto:

EUROINNOVA
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1. - Las necesidades de los clientes.

2. - Planificacion del disefo.

3. - Definir los datos de partida del diseno.
4. - Realizacién del disefo.

5. - Comprobar la validez del disefo.

6. - Desarrollo de un producto.

UNIDAD DIDACTICA 4. TRATAMIENTO DE LA DOCUMENTACION EN LA INDUSTRIA DE PROCESOS
BIOTECNOLOGICOS.

Elaboracion e interpretacion de guias de produccion.

Métodos de clasificacién y codificacién de documentos.
Actualizacion, renovacion y eliminacién de documentacion.
Transmision de la informacion.

Extraccién de datos y cumplimentacién de las tablas correspondientes.
Archivo de hojas de proceso, organizadas por producto, fechay lote.
Aplicaciones informaticas empleadas en la industria biotecnolégicos.
Organizacion de la informacion.

Uso de programa de tratamiento estadistico de datos.

Aplicacién de bases de datos.

Nociones de control de procesos por ordenador.

~SovYReNaURWN S
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MODULO 2. BIOINFORMATICA

UNIDAD FORMATIVA 1. NORMAS DE CALIDAD Y ETICA EN EL EMPLEO DE PROGRAMAS
INFORMATICOS UTILIZADOS EN BIOINFORMATICA

UNIDAD DIDACTICA 1. COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS EQUIPOS Y PROGRAMAS
INFORMATICOS.

Unidades funcionales: Procesador, memoria y periféricos.

Arquitecturas: Microprocesadores RISCy CISC.

Redes y comunicaciones.

Sistemas operativos: Vision funcional -servicios suministrados, procesos, gestion y
administracién de memoria, sistemas de entraday salida y sistemas de ficheros-.
Tipos de periféricos en biotecnologia.

6. Herramientas de navegacion.

Bl ol
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UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMAS INFORMATICOS APLICADOS A BIOTECNOLOGIA.

Sistemas de almacenamiento de datos de origen bioldgico.

Sistemas de control distribuido.

. Herramientas de software para diseino de bases de datos relacionales.
Bases de datos de biologia molecular.

Lenguajes y programas especializados de utilizacién en biotecnologia.
Programas de estadistica y de representacion grafica.

Herramientas de depuracién informatica.

Optimizadores de consultas.
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UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE NORMAS DE CALIDAD Y DE ETICA A LA BIOINFORMATICA.

Normas de calidad para el funcionamiento de los dispositivos y herramientas de software.
Normas de calidad para detectar anomalias en el funcionamiento del hardware y el software.
Copias de seguridad de la informacion de los datos del equipo.

Libro de registro de las copias de seguridad.

Manuales de herramientas de bisqueda.

Procesos de optimizacién y algoritmos aplicables en biotecnologia.

Programas relacionados con el analisis de secuencias de 4cidos nucleicos y otras moléculas.
Programas relacionados con andlisis de variabilidad genética mediante marcadores moleculares.
Administracion, seguridad y ética en entornos informaticos.

Privacidad de la informacién genética.

Proceso éticamente adecuado de la informacién genética gestionada.

SovYeNaURAWN S
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UNIDAD FORMATIVA 2. APLICACION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE Y METODOS
COMPUTACIONALES A LA INFORMACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD DIDACTICA 1. EMPLEO DE PROGRAMAS INFORMATICOS DE APLICACION EN
BIOTECNOLOGIA.

1. Introduccién a la programacion de Bases de Datos.

2. Aplicaciones de uso biotecnolégico en ordenadores y herramientas web relacionadas (Consultas
de Bases de datos en biologia molecular: SRS).

Herramientas de navegacion.

Manejo de programas de representacién grafica.

Adaptacion de la programacion mediante scripts en Perl.

Sistemas de almacenamiento de datos de origen bioldgico.

Tipos de bases de datos bioldgicas.

Modelos de integracioén.

Programas relacionados con el analisis de secuencias de dcidos nucleicos y otras moléculas.
Programas relacionados con andlisis de variabilidad genética mediante marcadores moleculares.

VNN AW
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UNIDAD DIDACTICA 2. EMPLEO DE PROGRAMAS Y BASES DE DATOS PARA IDENTIFICAR Y MODELAR
GENES.

Localizacién y enmascaramiento de secuencias repetidas.
Métodos de comparacion.
Andlisis de la secuencia de ADN a nivel de nucleétido.
Analisis de senales.
Busqueda en bases de datos de secuencias expresadas.
Tipos de bases de datos bioldgicas.
Referencias cruzadas con otras bases de datos.
Bases de datos de secuencias.
Principales bases de datos:
- De nucleétidos.
2. - De proteinas.
3. -De genomas.

VWO N A WDN =

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE DATOS DE ORIGEN BIOLOGICO.
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Microchip.

Memoria RAM.

Disco duro.

Dispositivos portatiles: CD-ROM, DVD , Memoria USB.

UNIDAD FORMATIVA 3. ORGANIZACION, DOCUMENTACION Y COMUNICACION DE DATOS
BIOTECNOLOGICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICAR LA BIOINFORMATICA EN EL ANALISIS DE SECUENCIA Y GENOMAS.

1.

N A WN

Andlisis de secuencias y genomas: Algoritmos para el alineamiento de secuencias y busquedas
en bases de datos.

Deteccion y modelado de genes.

Herramientas para el analisis de genomas.

Comparaciéon de genomas.

Seleccién de rutas metabdlicas.

Métodos para el analisis de datos masivos en genémica funcional y protedmica.

Algoritmos y estrategias basicas en biologia molecular.

Métodos de reconstruccion filogenético.

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICAR LA BIOINFORMATICA PARA PREDECIR LA ESTRUCTURA DE
PROTEINAS Y ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA ESTRUCTURAL.

ounpwN-=

Estructura de proteinas y DNA.

Comparacion de estructura de proteinas.

Métodos de encaje entre proteinas, y entre moléculas pequenasy proteinas.
Comparaciéon de genomas.

Seleccién de rutas metabdlicas.

Métodos para el andlisis de datos masivos en gendémica funcional y protedémica.

MODULO 3. SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE PROCESOS

UNIDAD FORMATIVA 1. TOMA DE MUESTRAS EN LA PLANTA QUIMICA Y SU CARACTERIZACION
ANALITICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TOMA DE MUESTRA: IMPORTANCIA PARA EL CONTROL DE LA PLANTA.

1.

2.

Plan de muestreo:
1. - Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta.
2. - Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos.
3. - Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra.
4. - Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia.
5. - Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra.
6. - Normas y PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos.
Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales. Recipientes mas usuales:
1. - Toma de muestras en tanques. Toma de muestras en tanque por lineas toma muestras.
2. - Toma de muestras en unidades y lineas.
3. - Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buquestanques.
4. - Toma de muestras en recipientes moéviles.
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3. Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales. Recipientes mas usuales.
1. - Gases a presion. Gases a presion atmosférica.
2. - Gases licuados.

4. Ejemplos de toma de muestra de sélidos: Procedimientos generales. Recipientes mas usuales.

UNIDAD DIDACTICA 2. ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD EN PLANTA QUIMICA.

1. Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:
1. - El control de la planta quimica.
2. - La calidad del producto.
3. - La seguridad de personas e instalaciones.
4. - Elrespeto al medio ambiente.
2. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcién, escalas, métodos,
aparatos utilizados. Normas estandares usuales; API, ASTM, BS, DIN, ISO.
1. - Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH. Residuo seco a
110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l) en; Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio,
Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos.
2. - Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez Alcalinidad, Grasas-
Aceites.
3. - Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, conductividad, poder
calorifico, corrosion.
4. - Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de O2 y otros
gases, color-opacidad, poder calorifico.
5. - Ensayos de sélidos: color, granulometria, humedad y otros.
3. Control del proceso mediante la técnica de analisis on-line:
1. - Descripcién de la técnica “andlisis on-line”. Dificultades que presenta. Beneficios sobre el
andlisis en laboratorio. Su importancia para el control del proceso.
2. - Ejemplos de analisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color, composicion
quimica.
3. - Descripcion basica de los equipos utilizados en los analisis on-line: Ubicacién en la planta,
control y vigilancia, mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANES DE ANALISIS Y CONTROL. REGISTRO Y TRATAMIENTO DE
RESULTADOS.

1. Plan de andlisis.
1. - Establecimiento de ensayos a realizar.
2. - Especificaciones del control de proceso.
3. - Establecimiento de las frecuencias de muestreo.
4. - ldentificacion de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso.
5. -Informacion y formacion del plan de andlisis al equipos de la Unidad
6. - El plan de analisis y su relacién con el sistema de gestion de calidad.
7. - El plan de analisis y su relacién con la seguridad y el respeto al medio ambiente.
8. - Coordinacién con los departamentos y equipos de trabajo externos:
1. * Laboratorio de Control y Calidad. Almacén. Otros departamentos involucrados.
2. * Equipo de operarios tomamuestras.
3. * Envio de muestras al exterior (laboratorios externos, Universidades etc.).
2. Registroy tratamiento de datos
1. - Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica:
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1. * Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de calidad.

2. * Registros ambientales.

3. * Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica.
Distribucién estadistica. Andlisis y representacién de resultados.

UNIDAD FORMATIVA 2. INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PLANTA QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INSTRUMENTACION.

1. Generalidades:

1. - Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de medida, sensibilidad,
error, tolerancia, exactitud, precision (accuracy), fiabilidad, repetibilidad, linealidad, otros
términos.

2. - Pardmetros mas frecuentes de control en industria quimica: Concepto, unidades,
conversion.

3. -Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA, IEEE, y otros).

2. Clasificacion de los instrumentos:

1. - Instrumentos por Funcién: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores locales.
Interruptores. Convertidores. Elementos finales de control.

2. - Instrumentos por Variable de Proceso.

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
LA VARIABLE “PRESION”.

1. Instrumentos de medida de la variable Presién: Unidades. Caracteristicas constructivas.
Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento,
calibracién y validacion.

1. - Mediday concepto de; presion relativa o manométrica, presion absoluta, presion
diferencial.

2. - Indicadores locales de presién: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.

3. - Interruptores de presion o presostatos: Descripcion, clases, funciones.

4. - Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos. Piezoresistivos o
“Strain Gage”.De Equilibrio de Fuerza.De medida de vacio: fuelle y diafragma,
transductores térmicos, transductores de ionizacion.

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
LA VARIABLE “"CAUDAL".

1. Instrumentos de medida de la variable Caudal:
2. Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
3. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion del
instrumento.
1. - Medidores de presién diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot. Placas de orificio.
Tubos Annubar.
. - Medidores area variable: Rotametros.
. - Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.
. - Medidores de fuerza: Medidor de placa.
. - Medidores de tensién inducida: Magnéticos.
. - Medidores de desplazamiento positivo:Medidor de disco oscilante.Medidor de pistén
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oscilante.Medidor rotativo.
7. - Medidores de caudal masico:Medidores térmicos de caudal.Medidores efecto Coriolis.

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
LA VARIABLE “NIVEL".

1. Instrumentos de medida de la variable Nivel:

1. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.
Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion.

2. -Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de cinta, regleta o
flotador/cuerda.

3. - Interruptores de nivel por flotador, por ldminas vibrantes, por desplazador.

4. - Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presion hidrostatica 'y
diferencial, conductivos, capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos.

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
LA VARIABLE “TEMPERATURA".

1. Instrumentos de medida de la variable Temperatura:

1. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.
Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacién.

2. - Indicadores locales de Temperatura (termémetros).Termémetros de vidrio. Termémetros
bimetalicos. Termémetro de bulbo y capilar.

3. -Termopares.

4. - Termoresistencias.

5. - Termistores.

6. - Pirometros de radiacién: Opticos y de radiacién total.

7. - Interruptores de Temperatura o Termostatos.

UNIDAD DIDACTICA 6. ELEMENTOS CONVERTIDORES.

1. Elementos convertidores.
1. - Definicién de transmisor y transductor.
2. - Tipos de transmisores y transductores. Analdgicos. Digitales.
3. - Problematica general de la transmision. Principios basicos de operacion.
4. - Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacién.
5. - Criterios de seleccién y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI, API.
6. - Calibracién. Conservaciéon y mantenimiento.
2. Elementos finales de control
1. - Valvulas de control. Introduccién.
1. * Generalidades.
2. *Tipos de vélvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa, sauders.
3. * Descripcion mecdanica de Valvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento, obturador,
(tipos de hermeticidad), empaquetaduras, actuadores. Accesorios: Conversor |/P,
finales de carrera, indicadores de posicién, posicionadores, posicionadores
inteligentes. Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion.
4. * Calibracién. Conservacion y mantenimiento.
2. - Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de estado sélido.
Variadores de frecuencia. Contactores. Cilindros neumaticos. Otros.
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3. - Situaciones que afectan la seleccién y el funcionamiento de las valvulas de control:
Cavitacién. Flasheo. Flujo critico en gases. Ruido. Descripcion de los fenémenos.
Problemas que acarrean. Formas de disminuir y/o evitar los danos. Normas de aplicacién.
Seleccién de la valvula mas adecuada.

3. Parametros mds frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria quimica.

1. - Parametros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, 4ngulo de fasey
otros.

2. - Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra.

UNIDAD DIDACTICA 7. ANALISIS ON-LINE.

1. Analizadores en planta quimica. Analisis on-line:
1. - Variables fisicas: peso, velocidad, densidad, humedad y punto de rocio,viscosidad, llama,
oxigeno disuelto, turbidez.
2. - Variables quimicas: Conductividad, pH.
3. - Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de andlisis on-line mas
frecuentes: calibraciéon y contraste.

UNIDAD DIDACTICA 8. CONTROL: REGULACION AUTOMATICA.

1. Introduccién. Caracteristicas del proceso.
2. Sistemas de control electrénicos:
1. - Conceptos, descripcién basica y definiciones de automatizacion:

1. * El Proceso: proceso continuo, proceso discontinuo. Elementos del lazo de control;
sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso, punto de consigna,
senal de salida, elemento final de control, variable controlado, variable manipulada.

2. *El Controlador.

3. * Descripcion mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo cerrado.

2. - Lazos de control basico. Concepto. Descripcion mediante ejemplo.

1. * Control manual. Control automatico.

* Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).

* Control de 2 posiciones.

* Control todo/nada (on/off).

* Control proporcional, integral, derivativo. Control PID.

6. * Otros tipos de control: de relacion, en cascada, de adelanto, programadores.

3. Andlisis comportamiento dindmico de los controladores: Accién proporcional. Acciéon
proporcional+integral. Accién proporcional+integral+derivada.
4. Iniciacioén a la optimizacion del proceso.
1. - Analisis experimental del comportamiento del proceso.
2. - Dindmica del proceso: respuesta seguln variables; clases de procesos; resistencia;
capacitancia, tiempo muerto y retraso.
3. - Estabilidad.
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UNIDAD DIDACTICA 9. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS Y CONTROL DE PLANTA.

1. - Errores de los instrumentos. Procedimiento general de calibracién.
1. * Calibracion de instrumentos de presion, nivel y caudal.
2. * Calibracién de instrumentos de temperatura.
3. * Calibracién de valvulas de control.
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1. Sistemas electrénicos de control (analégicos) en industria quimica.

1. - Sistemas neumaticos: evolucién histoérica.

2. - Sistemas electrénicos: descripcién, componentes, cableado. Elementos de control.

3. - Sistemas de Control Distribuido: descripcién, componentes, cableado. Elementos de
control.

2. Controly seguimiento de la operacién de la planta.

1. - Vigilancia y control de la condiciones de operacion. Actuaciones en caso de desviacion.

2. - Control y gestién de las incidencias y anomalias de la operaciéon de la planta.

3. - Cuadro y/o listado de alarmas. Protocolos de actuacién. Registro histérico de alarmas.

4. - Control y gestion de la produccion.

5. - Control y gestién de las incidencias y anomalias de instrumentos y servicios.

6. - Control y gestion de vertido de residuos (liquidos y gases) a recipientes en el interior de
la planta.

7. - Control y gestion de los residuos (liquidos y gases) vertidos al exterior.

8. - Libro de Operacion de la planta. Contenido. Importancia.

3. Control basico de columnas de destilacién, de reactores, de hornos, de calderas de vapor en
industria quimica.

1. - Variables de control en columnas de destilacién. Lazos tipicos de control para columnas
de destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y sobre fraccionamiento, otras.

2. - Variables de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso continuo.
Desviaciones usuales: sobrereaccién, disparos, otras.

3. - Variables de control en Hornos: Aire y Combustion. Control del combustible, aire, tiroy
humos. Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro,explosiones. Sistema de disparo y
alarmas. Método general de ajuste de hornos.

4. - Control basico de calderas de vapor en industria quimica: Aire y combustién. Control del
combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en calderas: Choque de llamas, tiro, sistema de
disparo y alarmas, método general de ajuste de calderas, explosiones,
sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas.

5. - Control basico de instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores) en industria
quimica: Control de la combustiéon. Control de la turbina de gas. Control del generador.

UNIDAD DIDACTICA 10. SISTEMAS DE ALARMA Y VIGILANCIA EN INDUSTRIA QUIMICA.

Sistemas de alarma independientes del sistema de control.

Procedimientos y protocolos en el sistema de alarmas.

Sistemas de vigilancia: circuitos de TV.

Sistemas de comunicacion via radio. Interfonos y megafonia.

Plan de mantenimiento de los elementos de instrumentaciéon y control de la planta: Controly
archivo de incidencias. Protocolos de actuacién segun incidencias. Mantenimiento preventivo.
Procedimientos de mantenimiento correctivo. Archivos de vida de las maquinas principales.

AN =

MODULO 4. SISTEMAS DE CONTROL AVANZADO Y DE OPTIMIZACION DE PROCESOS
UNIDAD DIDACTICA 1. EL CONTROL "AVANZADOQ". DESARROLLOS POSTERIORES AL CONTROL PID.

1. Variantes del control avanzado.
1. - Control en cascada. Control anticipativo (feed forward).Control Adaptativo. Control
predictivo basado en modelo (MPC). Control 6ptimo. Control multivariable. DMC (dinamic
matriz control).
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2. - Otras estructuras de control: Control por ratio. Control de gama de partida. Control de
maximos (override).

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PLC).

1. Los PLCs: Introduccién. Conceptos Basicos. Principios de funcionamiento:

1. - Representacion, convencién de simbolos y colores.

2. - Hardware PLC, Sofware PLC. Principios de légica y lenguaje de programacion.

3. - Estructura de un PLC: Rack. Bastidor o chasis. Fuente de alimentacion. CPU (Sistema
operativo y Procesador). Médulos de Entradas (discretas y analégicas). Médulos de Salidas
(discretas y analdgicas). Memoria. Tiempo de scan.

4. - Controly programacién de procesos utilizando autématas programables.

1. * Introduccion. Ejemplo ilustrativo.

2. * Ecuaciones logicas. Sistemas logicos combinacionales y secuenciales.

3. * Aplicacion al control de motores. Aplicacion a los sistemas de alarma y de
seguridad. Aplicacién al control de proceso: regeneraciones, arranques, paradas,
otras.

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL (SCD, SCADA) EN INDUSTRIA QUIMICA.

1. Control Distribuido:

1. - Definicién de Control Distribuido. Descripcién general: sistemas analégicos y sistemas
digitales.

2. - Controlador basico (regulador digital). Controlador Multifuncién.

3. - Estacién de trabajo del operador.

4. - Elementos principales: alimentacion eléctrica, conexiones de entrada de sefal, salidas de
senal, médulos e control, médulos de célculo, registros 'y

2. almacenamiento, pantallas de visualizaciéon y sistema de operacion.
1. - Secciones y niveles que forman un Control Distribuido.
1. * Nivel 1 (planta, proceso, sensores, modulos E/S etc.).
2. * Nivel 2 (control y regulacién, controladores, PLCs, PCs etc.).
3. *Nivel 3 (mando de grupos, PLCs, PCs etc.).
2. - Nivel 4 (direccion de la produccion, estaciones de trabajo, supervision del
3. producto, aplicaciones en red).
1. - Descripcién del camino recorrido por la sefal de campo (analdgicay
4. digital) hasta la pantalla de trabajo. Indicar con un ejemplo concreto los
5. elementos por los que circula la sefnal y los valores que adquiere.

1. - Descripcién del camino recorrido por la senal (orden dada por el operador) desde la
pantalla de trabajo hasta el elemento final. Hacer la descripcion de forma grafica
mediante un ejemplo real.

2. - Robustez del sistema. Estructuras que la mejoran. Configuraciones del sistema ante el
fallo de elementos principales.

3. - Comunicacion del operador con el sistema: El teclado. El ratén. La pantalla tactil.

4. - Interaccion del operador con el sistema. Contenido de las pantallas de trabajo:

1. * Diagrama de flujo (activo) de la planta en pantalla.

2. *Indicacién en tiempo real de las variables del proceso.

3. *Indicacion en pantalla de lazos de control. Capacidad del sistema para trasmitir
informacién (pantalla, informes por impresora, cuadros de alarmas, archivos en
soporte electrénico etc.)de la planta.
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4. * Capacidad del sistema para disponer varias pantallas de trabajo tales como: Unidad
principal. Sistemas auxiliares, alarmas, histéricos etc.

5. * Capacidades del sistema para la realizacién de programas de operacion
automadticos como: Puesta en marcha, puesta en marcha programada, parada,
parada de emergencia etc.

5. - Capacidad del sistema para almacenamiento de valores (datos de planta
6. y de operacion) histéricos.

1. - Capacidad del sistema para realizar calculos matematicos tanto simples
7. como sofisticados y su aplicacién al proceso.
8. Algunos sistemas comerciales de SCD, SCADA o Control distribuido.

UNIDAD DIDACTICA 4. OPTIMIZACION DE PROCESOS.

1. Control avanzado de columnas de destilacion, de reactores, de hornosy calderas:

1. - Conceptos generales. Sistema de control de fondo. Sistema de control de cabeza. Control
de presién, Control de calidad. Variables medidas. Variables inferidas. Esquemas usuales
de control de destilacién.

2. Control avanzado de mezclas:

1. - Mezclas.

2. - Calculo de propiedades de las mezclas: propiedades lineales y no lineales.

3. - Control master-ratio. La receta. Propiedades sensibles. Componentes sensibles.

4. - Control multivariable de mezclas.

3. La optimizacién de procesos

1. - Programacién lineal. Optimizacién no lineal.

2. - Ordenadores aplicados a la optimizacién de procesos.

3. - Ordenadores y SDC.

4. - Optimizacion off-line y optimizacién en tiempo real.

5. - Las redes neuronales y los sistemas expertos.

4. Salas de control

1. - Descripcién general de un cuarto de control.

2. - Entradasy salidas de informacion.

3. - Instalacién eléctrica. Acondicionamiento del local. Ergonomia (iluminacién, trabajo con
pantallas de visualizacién). Comunicacion con el exterior. Vigilancia remota.

MODULO 5. GARANTIA DE CALIDAD DEL PRODUCTO BIOTECNOLOGICO EN PROCESO

UNIDAD DIDACTICA 1. PUESTA A PUNTO DE UN NUEVO PRODUCTO O MEJORA DE UN PRODUCTO
EXISTENTE EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS.

Normas.

Pruebas quimicas, Fisicas y biolégicas.

Criterios y pruebas de determinacién de estabilidad.

Agentes de estabilizaciéon y de conservacion.

Influencia del envase en contacto con el producto.

Pruebas toxicoldgicas y Farmacolégicas.

Establecimiento de normas de productos biotecnolégicos acabados en funcién de: propiedades
fisicas, propiedades quimicas, especificaciones microbiolégicas, acondicionamiento, condiciones
de almacenamiento y uso posterior.

NoubkrwnNn=
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UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROL DE LAS OPERACIONES DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DURANTE EL
PROCESO O SERVICIO BIOTECNOLOGICO.

ounpkwn-=

Orden en los procesos.

Control de limpieza de salas y utensilios.

Contaminaciones cruzadas.

Control de desinfeccién de salas y utensilios con productos.
Biocidas registrados a tal Fin.

Operaciones de etiquetado de equipos y area.

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION Y CONTROL DE CALIDAD DURANTE EL PROCESO O SERVICIO
BIOTECNOLOGICO.

—_—
SovYeNOURWDN =

12.
13.
14.

Concepto de calidad de un producto o servicio biotecnolégico y su medida.
Calidad en el disefio del producto y del proceso.
Cambio de proceso.
Desarrollo de un producto o servicio biotecnolégico.
Concepto de calidad total.
Analisis de la cadena de valor.
Control de proceso.
Control de calidad de producto.
Recogida de datos y presentacion.
Estadistica.
Representacién grafica.
1. - Graficos de control por variables y atributos.
2. - Interpretacion de los graficos de control.
Métodos y técnicas de evaluacién de trabajos.
Diagramas de los procesos de trabajo.
Normas de correcta fabricacion y buena documentacién en relacién a la calidad.

UNIDAD DIDACTICA 4. MUESTREO, ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD DE MATERIAS PRIMAS Y
MATERIALES DE PARTIDA, PRODUCTOS INTERMEDIOS, SERVICIOS Y PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS ACABADOS.

1.
2.
3.

Verificacion visual de caracteres organolépticos.

Medida de variables fisicoquimicas y biolégicas.

Identificacién y medida de componentes mediante técnicas de andlisis quimico, biolégico o
instrumental.

. Etapas de validacion de un andlisis de control de calidad: parametros fisicos, quimicos y

microbioldgicos, que deben ser controlados en la fabricacién y como producto acabado.

. Realizacién de ensayos sobre productos sélidos, semisélidos, liquidos, y otros.

1. - Descripcién del procedimiento de ensayo, esquema de los equipos utilizados,
presentacion de datos obtenidos y tratamiento de los mismos, estadistico y/o grafico.

. Organizacién del almacén general y de produccién en funcién de su idoneidad para el proceso de

las diversas sustancia quimicas.
1. - Determinacién de zonas para productos en cuarentena, aprobados y rechazados.

. Técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos y sélidos.

1. - Tipos de muestreo.
2. - Condiciones de manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento para distintas
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muestras.
3. - Verificacion de viabilidad de insertos y vectores en librerias genémicas y
microorganismos modificados genéticamente.
4. - Verificacion visual de caracteres organolépticos. Identificacion de ADN para asegurar la
trazabilidad en la industria alimentaria.
8. Etapas de validacion de un analisis de control de calidad en un proceso o servicio biotecnolégico:
parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos y construcciones genéticas.
9. El ensayo biotecnoldgico: procedimiento, equipos utilizados, presentaciéon y tratamiento de
datos, justificaciéon de resultados y conclusiones.

UNIDAD DIDACTICA 5. INFORMACION DE LAS INCIDENCIAS Y PROPUESTAS DE MEJORAS EN LA
FABRICACION DE PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS.

Informes sobre desviaciones en la produccion.

Incidencia, caracter estacional y repercusién de la desviacion.

Analisis estadistico de las incidencias.

Analisis de la repercusion de las incidencias mas frecuentes en el proceso/producto.
Justificacion de los resultados y conclusiones.

Elaboracion de propuestas de mejora del proceso.

ounpkpwN-~

MODULO 6. NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES EN BIOTECNOLOGIA
UNIDAD DIDACTICA 1. SEGURIDAD DEL PROCESO Y DEL TRABAJO EN BIOTECNOLOGIA.

Andlisis de riesgos asociados a las actividades en biotecnologia.

Técnicas de seguridad.

Planificacion de las medidas preventivas.

Sefalizaciones de seguridad.

Procesos y Sistemas de control: Detectores y biosensores, alarmas y actuadores.
Sistemas de prevencion de fallos en el sistema de control.

Prevencion del riesgo quimico, biolégico, radiolégico y otros de naturaleza fisica.
Normas de mantenimiento, ordeny limpieza de las instalaciones.

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 2. NORMAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA
Y AFiN.

1. Concepto de norma de seguridad.
1. - Utilidad y principios basicos de las normas.
2. - Contenidos de las normas: Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad.
2. Senalizacién de seguridad en los Centros y locales de trabajo:
- Concepto de sefalizacion de seguridad y aplicacién. Requisitos que debe cumplir.
Utilizacién de la senalizacién. Clases de senalizacion.
2. - Senales de seguridad:
1. * Color de seguridad.
2. * Formas geométricas de las senales.
3. *Simbolos o pictogramas.
4. * Sefales gestuales. Sefales acusticas.

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDAS Y MEDIOS DE PROTECCION BIOTECNOLOGICA Y RESPUESTA A LA
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EMERGENCIA.

NoubkhwnN=

8.

Equipos de proteccién individual -EPI-.

Proteccién colectiva.

Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de emergencia.

Equipos de primera y segunda intervencion.

Accidentes de trabajo: clasificacion, notificacién, investigacién e indicadores.

Incendio y explosion: produccién, deteccion y proteccién.

Planes de emergencia frente a: Contaminaciones biolégicas, Fugas y derrames, incendios,
explosiones e implosiones e intoxicaciones biolégicas y quimicas.

Implicaciones econdmicas y legales de la emergencia derivada de sus funciones.

UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION Y PROTECCION DEL AMBIENTE EN BIOTECNOLOGIA.

N AWM=

Higiene industrial: prevencién y proteccion del ambiente de trabajo.

Contaminantes fisicos, radiolégicos, quimicos y bioldgicos.

Dispositivos de deteccién y medida

Contaminacién debida a emisiones a la atmésfera, aguas residuales y residuos industriales.
Técnicas de tratamiento y de medida de contaminantes.

Normativa medioambiental.

Legislacion relativa a Organismos Modificados Genéticamente -OMG-.

Minimizacién de residuos.

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTAMINACION AMBIENTAL EN INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA.

1.

2.

3.

4.

Contaminacién del agua:
1. - Contaminantes en agua (organicos, microbiolégicos, calentamiento).
2. - Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica:
1. * Tratamientos fisico-quimicos.
2. * Tratamientos secundarios.
3. * Legislacion.
Contaminacién del aire:
1. - Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision:
1. * Particulas en el aire.
* Microorganismos.
* Criterios de calidad del aire: emisiéon e inmision.
* Dispersién de contaminantes en la atmésfera.
* Modelos de dispersién de contaminantes en la atmésfera. Influencia de las
condiciones meteoroldgicas.
6. * Depuracion de contaminantes atmosféricos: Depuraciéon de microorganismos,
Depuracién de particulas.
Residuos sélidos: Gestion y tratamiento de los residuos peligrosos:
1. - Caracterizacién de los residuos peligrosos.
2. - Tratamientos fisico-quimicos.
3. -Incineracion de residuos peligrosos.
4. - Vertedero de residuos peligrosos.
5. - Técnicas de minimizacién de residuos peligrosos en la industria: produccion limpia.
Medidas y monitorizaciéon de contaminantes (DBO, DQO, sélidos en suspension, opacidad,
otros).
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5. Legislacion y gestion ambiental en planta biotecnoldgica:
1. - Aspectos bdsicos de la gestion ambiental.
2. - Produccion y desarrollo sostenible; evaluacion del impacto ambiental.
3. - Certificados y auditorias ambientales:
1. *1SO 14000.
2. *IPPC (Reglamento de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacién).
3. * Directiva de residuos; Directiva de envases y residuos de envases.
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