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SOMOS INESEM

INESEM es una Business School online especializada con un fuerte sentido transformacional. En un
mundo cambiante donde la tecnologia se desarrolla a un ritmo vertiginoso nosotros somos activos,
evolucionamos y damos respuestas a estas situaciones.

Apostamos por aplicar la innovacién tecnoldgica a todos los niveles en los que se produce la
transmision de conocimiento. Formamos a profesionales altamente capacitados para los trabajos mas
demandados en el mercado laboral; profesionales innovadores, emprendedores, analiticos, con
habilidades directivas y con una capacidad de anadir valor, no solo a las empresas en las que estén
trabajando, sino también a la sociedad. Y todo esto lo podemos realizar con una base sélida sostenida
por nuestros objetivos y valores.

Mas de un

920%

Mas de

18

tasa de
empleabilidad

anos de
experiencia

Hasta un

50%

de los estudiantes
repite

() inesem


https://www.euroinnova.com/master-infraestructuras-electricas-alta-tension

1 13

Leaders driving change
Elige Inesem






INESEM BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE INESEM

INESEM Business School ha obtenido reconocimiento tanto a nivel nacional como internacional debido
a su firme compromiso con la innovacion y el cambio.

Para evaluar su posicién en estos rankings, se consideran diversos indicadores que incluyen la
percepcion online y offline, la excelencia de la institucién, su compromiso social, su enfoque en la
innovacién educativay el perfil de su personal académico.
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES

Relaciones institucionales

.} UCAM

g UNIVERSIDAD

de Salamanca 4) CATOLICA DE MURCIA

@ UNIVERSIDAD d' Universidad
& NEBRIJA Hoima Pontificia

Relaciones internacionales
° H ‘ UNIVERSIDAD

Acreditaciones y Certificaciones

p" Project

I Management
k

CoMISION
InStrtUte@ NACIONAL
DEL MERCADO
DE VALORES

GESTION GESTION

DE LA CALIDAD AMBIENTAL :: I Q N E T

1509001 15014001 ° LTD

() inesem


https://www.euroinnova.com/master-infraestructuras-electricas-alta-tension

INESEM BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Inesem es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en
los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacién de varios proyectos
multidisciplinares de [+D+i, con participacién de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacién.

: 1. Flexibilidad

@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\éd_rll Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacién
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

.5({‘?. Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompahamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en
su drea de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando
los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

3o

5. Innovacion

Desarrollos tecnolégicos en permanente evolucién impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

E

6. Excelencia educativa

0. Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece
un aprendizaje practico y significativo, garantizando el desarrollo
profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR INESEM

1. Nuestra Experiencia

Mas de 18 afos de experiencia. 25% de alumnos internacionales.

Mas de 300.000 alumnos ya se han for- 97% de satisfaccion

mado en nuestras aulas virtuales .
100% lo recomiendan.

Alumnos de los 5 continentes. Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Inesem.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Inesem cuenta con un equipo humano formado por mas 400 profesionales.
Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura que facilita la mayor
calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE

Estudia cuando y desde donde Pretendemos que los nuevos

quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
Inesem cuenta con un equipo de Acompafamiento por parte del equipo
profesionales que haran de tu estudio una de tutorizacién durante toda tu
experiencia de alta calidad educativa. experiencia como estudiante

inesem
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4. Calidad AENOR

Somos Agencia de Colaboraciéon N°99000000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seguridad Social.
Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.

Nuestros procesos de ensefianza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

GESTION GESTION

.
DELACALIDAD AMBIENTAL :: I Q N E T

1509001 15014001 2 LTD

5. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansién Euroinnova
incluye dentro de su organizacion una editorial y una imprenta digital industrial.
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:
%> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa Proya

mastercard maestro

4 bizum  amazonpay .'Pay GPay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OXXO! 3%“3”““ piscever (@ efecty (0)Dimchb E&’!E

y muchos mas...

() inesem


https://www.euroinnova.com/master-infraestructuras-electricas-alta-tension

INESEM BUSINESS SCHOOL

Madster en Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

Titulaciéon

Titulacién de Master en Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién. Expedida por el Instituto Europeo
de Estudios Empresariales. (INESEM).”Ensenanza no oficial y no conducente a la obtencién de un titulo
con caracter oficial o certificado de profesionalidad.”

@ inesem

INESEM BUSINESS SCHOOL

como centro acreditado para la imparticién de acciones formativas
expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con nimero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

NOMBRE DEL CURSO

con una duracion de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Inesem Business School

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.
Con una calificacion XXXXXXKXXXXXXXX.

¥ para que conste expido la presente titulacién en Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Firma del Alumno/a La Direccidn Académica

Descripcion

La infraestructura energética eléctrica para la transmision y distribucién de energia eléctrica demanda
profesionales para su mantenimiento e instalaciones asi como proyectistas cualificados, siendo un

sector critico en su funcionamiento y requiere constantemente trabajos. Con este master podrd ser un
técnico cualificado para desempenar en empresas un puesto desde mantenedor como instalador tanto
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de redes aéreas y subterraneas como centros de transformacion incluso trabajar en el departamento
de desarrollo de proyectos. Mediante el estudio de nuestra plataforma adquirirds los conocimientos
para ser un profesional del sector eléctrico en el drea de alta tensién adaptandose a tus horarios de
estudios posibles y marcando td mismo el ritmo de aprendizaje adecuado.

Objetivos

Montar y mantener redes eléctricas aéreas y subterraneas de alta tension de segunda y tercera
categoria.

Montar y mantener centros de transformacién.

Desarrollar proyectos de redes eléctricas alta tension.

Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de centros de transformacién.

A quién va dirigido

Este master esta dirigido a los profesionales de la electricidad en el drea del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de alta tensiéon y centros de transformacion, asi como el desarrollo de proyectos
del mismo ambito y a todas aquellas personas interesadas en adquirir conocimientos relacionados con
el sector de redes eléctricas de alta tension.

Para qué te prepara

En el ambito de la electricidad es necesario conocer los diferentes campos del montaje y
mantenimiento de redes eléctricas de alta tension de sequnday tercera categoria y centros de
transformacion. Asi, con el presente master se pretende aportarlos conocimientos necesarios para
desarrollar tanto las instalaciones como su mantenimiento y desarrollar proyectos de redes eléctricas
de alta tension e instalaciones eléctricas en centros de transformacion.

Salidas laborales

Desarrolla su actividad profesional en pequefas, medianas y grandes empresas mayoritariamente
privadas, en las areas de montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas y subterraneas de alta
tension y centros de transformacion, asi como empresas dedicadas al desarrollo de proyectos de redes
eléctricas de alta tensiéon y centros de transformacion.
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TEMARIO

MODULO 1. MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA.

N

Tipos de distribucién (tridngulo, estrella, entre otros).

Tipologia y estructura de las redes.

Lineas de transporte y distribucién. Tensiones.

Subestaciones y centros de transformacion. Tipos.

Elementos de una linea aérea (cimentaciones, apoyos, conductores, etc.). Tipos.

Elementos auxiliares de proteccion maniobra y sujecién. (Aisladores, herrajes, seccionadores,
interruptores, etc.).

Interpretacién de planos (topograficos, de obra civil).

. Simbologia y planos de lineas.

UNIDAD DIDACTICA 2. MONTAJE DE APOYOS EN LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.

nhwn~

No

9.
10.
11.
12.

Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).

Replanteo de la red. Apertura de calles. Acopio de materiales.

Naturaleza del terreno. Cimentacién, hormigonado y anclaje de apoyos.

Armado e izado de apoyos segun tipo y caracteristicas.

Caracteristicas constructivas de los apoyos (metalicos, de celosia, hormigén, madera, otros
materiales).

Tipos de apoyos: De alineacién o de angulo.

. Suspension, de amarre, de anclaje, de principio y fin de linea, apoyos especiales.
. Montaje de crucetas. Tipos y caracteristicas: en bandera, en béveda (tridngulo, en capa, en pico),

canadiense, doble circuito, tridngulo horizontal, tresbolillo.
Montaje de aisladores. Tipos y caracteristicas.

Puesta a tierra en los apoyos. Tipos y caracteristicas.
Numeracién, marcado y avisos de apoyos.

Medios auxiliares, herramientas de montaje y equipos de medida.

UNIDAD DIDACTICA 3. TENDIDO Y TENSADO DE CABLES EN LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.

—_—

SV NaL A WN =

Tipos de conductores. Naturaleza y caracteristicas eléctricas y mecdnicas.
Empalmes y conexiones de conductores. Puentes.

Cable de tierra. Caracteristicas.

Cable portante o fiador. Caracteristicas.

Maquinaria para el tendido y tensado de conductores (tripode, tractel, etc.).
Acopio de materiales.

Montaje de conductoresy cable de guarda.

Tensado y retenida de cables. Condiciones. Flechas.

Cruzamientos y paralelismo.

Herramientas y medios técnicos auxiliares.

UNIDAD DIDACTICA 4. MONTAJE DE ELEMENTOS DE PROTECCION, MANIOBRA Y SENALIZACION EN

inesem
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LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.

1.

2.
3.

Montaje de elementos de protecciéon y maniobra (seccionadores, interruptores, fusibles, etc.).
Tipos y caracteristicas.

Montaje de elementos de sefalizacion, antiescalo y proteccién avifauna.

Herramientas y medios técnicos auxiliares.

UNIDAD DIDACTICA 5. PUESTA EN SERVICIO DE UNA RED ELECTRICA DE ALTA TENSION.

AN =

7.

Procedimientos de la puesta en servicio. Tipos de conexién. Descargos.

Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).

Normas de la compaiia suministradora.

Procedimiento de inspeccién inicial.

Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias (resistencia del circuito de puesta a tierra
entre otros).

Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, medidores de aislamiento
entre otros).

Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 6. MANTENIMIENTO PREDICTIVO EN REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

N WD =

Reconocimiento normal:

Reconocimiento exhaustivo:

Elementos de la red (apoyos, conductores empalmes, etc.).

Aparatos de proteccién y maniobra (seccionadores, fusibles, etc.).

Identificacién puntos calientes.

Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (de medicién, de observacién, etc.).
Soporte documental. Tabla de puntos de revisién.

Equipos de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 7. MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

7.

ounpkrwn-=

Anomalias de aparicion rdpida (rotura de aisladores, crecimiento de arbolado, etc.).
Anomalias de aparicion lenta (procesos de oxidacion, desgastes de herrajes, etc.).
Sustitucién de elementos (aisladores, herrajes entre otros). Ajustes y comprobaciones.
Frecuencia.

Soporte documental.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, termémetros, terminales
portatiles, etc.).

Equipos de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 8. MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

ounpkpwn-=

Averias tipicas en las lineas aéreas de alta tension (tierras francas, derivaciones, etc.).
Procedimiento de localizacién de averias.

Intervencion en lineas de alta tension.

Técnicas de diagnoéstico. Equipos y herramientas (Megger, puente de Wheatstone, etc.).
Puestas a tierra: Fijas y portables.

Sustitucién o reparacion de elementos. Comprobaciones.
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7. Equipos de seguridad.
UNIDAD DIDACTICA 9. DESCARGO Y RESTABLECIMIENTO DE TENSION EN LiNEAS.

Procedimiento de descargo. Autorizaciones.

Servicio alternativo. Maniobras a realizar.

Normas de la compaiia suministradora.

Comprobaciéon de ausencia de tension. Métodos herramientas y equipos.
Senalizacion zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.
Restablecimiento de tensién. Comprobaciones y medidas previas.
Autorizaciones. Soporte documental.

Normas y equipos de seguridad.

N WD =

MODULO 2. MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. CONDUCTORES, EMPALMES Y ACCESORIOS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE
ALTA TENSION.

Tipos y caracteristicas. De aislamiento seco y papel impregnado.
Conexiones y empalmes. Tipos y caracteristicas.

Accesorios (terminales, conectores, empalmes, cintas, etc.).
Realizacién de conexiones y empalmes. Equipos y herramientas.
Conexiones aero-subterraneas. Elementos auxiliares.

Tomas de tierra.

Equipos de seguridad.

NoubkhwnNn=

UNIDAD DIDACTICA 2. MONTAJE DE LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION.

Autorizaciones administrativas previas (estatales, autondmicas, locales).
Acopio de materiales.

En zanjas sobre lecho directamente enterrada o entubada:

En galerias:

Puesta a tierra (pantallas, bandejas, etc.). Formas de ejecucién. Continuidad.
Elementos auxiliares, herramientas y equipos necesarios.

Equipos de seguridad.

NouvbkwnN =

UNIDAD DIDACTICA 3. PUESTA EN SERVICIO DE LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION.

Procedimientos de la puesta en servicio. Tipos de conexién. Descargos.

Autorizaciones administrativas previas (estatales, autondémicas, locales).

Normas de la compaiia suministradora.

Procedimiento de inspeccién inicial. Comprobacién de continuidad y orden de fases entre otros.
Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias.

Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, medidores de aislamiento,
etc.).

7. Reglamentacién eléctricay de seguridad.

ounpkrwn-=

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO PREDICTIVO EN INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE ALTA
TENSION.

inesem
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Criterios de revision. Frecuencia.

Elementos de la red subterranea (seccionadores, fusibles, terminales, etc.).
Identificacién de puntos calientes.

Herramientas y equipos y medios técnicos auxiliares (de medicién, de observacion, etc.).
Soporte documental. Tabla de puntos de revisién.

Equipos de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE ALTA
TENSION.

AN =

Sustitucién de elementos (seccionadores, terminales, etc.).
Frecuencia.

Procedimientos. Soporte documental.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares.
Equipos de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 6. MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE ALTA
TENSION.

AW =

Averias tipicas en las lineas subterraneas de alta tension (pérdidas de aislamiento, tierras, etc.).
Procedimiento de localizacién de averias.

Técnicas de diagnéstico. Equipos y herramientas.

Sustitucién o reparacion de elementos. Comprobaciones.

Equipos de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 7. DESCARGO Y RESTABLECIMIENTO DE TENSION EN LINEAS SUBTERRANEAS.

N A WN =

Procedimiento de descargo. Autorizaciones.

Servicio alternativo. Maniobras a realizar.

Normas de la compaiia suministradora.

Comprobaciéon de ausencia de tensiéon. Métodos herramientas y equipos.
Sefalizacién zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.
Restablecimiento de tensién. Comprobaciones y medidas previas.
Autorizaciones. Soporte documental.

Normas y equipos de seguridad.

MODULO 3. MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE CENTROS DE TRANSFORMACION

UNIDAD DIDACTICA 1. CENTROS DE TRANSFORMACION.

WoOoNUAWN =

Tipos y caracteristicas de los centros de transformacion

Elementos que constituyen un centro de transformacién de intemperie

Apoyos. Tipos y caracteristicas (hormigon, metdlico, etc.)

Transformador. Tipos y caracteristicas

Herrajes, tirantes

Cuadros de baja tensién

Interconexion transformador a cuadro de baja tensién

Red de puesta a tierra (neutro, de herrajes entre otras)

Elementos de protecciéon y maniobra (fusibles, pararrayos, seccionadores entre otros).
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Elementos de mediday senalizacién

10. Elementos que constituyen un centro de transformacién de interior

11. Casetasy envolventes. Tipos y caracteristicas

12. Celdas de alta tensién. Tiposy caracteristicas. Celdas SF6

13. Transformador. Tiposy caracteristicas

14. Interconexiones transformador-celdas. Tipos y caracteristicas

15. Cuadros de baja tension

16. Interconexiones del cuadro de baja tensién

17. Elementos de proteccién y maniobra de baja tensién

18. Red de puesta a tierra (neutro, de herrajes entre otras)

19. Elementos de protecciéon y maniobra (interruptores, seccionadores, autovalvulas, etcétera).
Elementos de mediday sefalizacién

20. Sistemas auxiliares (ventilacién, alumbrado, extraccién aguas, etcétera)

21. Centros de transformacioén prefabricados. Tipos y caracteristicas

22. Interpretacién de planos. Simbologia y planos de centros de transformacién

UNIDAD DIDACTICA 2. MONTAJE DE CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE.

Fases del montaje. Acopio de materiales.

Autorizaciones administrativas previas.

Replanteo, tierras (herrajes, neutro, etc.). Caracteristicas del terreno. Apertura de zanjas.
Montaje soporte y herrajes del transformador. Izado transformador.

Montaje elementos auxiliares. Protecciéon y maniobra.

Conexion de conductores.

Montaje y conexién de cuadros de baja tension.

Herramientas y equipos necesarios.

Equipos de seguridad.

WoNUAWN =

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE DE CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTERIOR.

Fases del montaje. Acopio de materiales.

Autorizaciones administrativas previas.

Replanteo. Tierras (herrajes, neutro, etc.). Caracteristicas del terreno. Apertura de zanjas.
Montaje y conexionado de celdas (linea, transformadores, medida entre otras).

Montaje y conexionado de transformadores. Tipos y caracteristicas.

Montaje cuadro modular de baja tension. Tipos y caracteristicas.

Herramientas y equipos necesarios.

Equipos de seguridad.

N AWM=

UNIDAD DIDACTICA 4. PUESTA EN SERVICIO DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Procedimiento de puesta en servicio. Descargos.

Autorizaciones administrativas previas.

Normas de la compania suministradora.

Procedimiento de inspeccién Inicial. Comprobaciones de continuidad, orden de fases,
aislamiento entre otras).

Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias (tension de paso y contacto entre otras).
Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares.

7. Reglamentacién eléctricay de seguridad.

inesem
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UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE CENTROS DE TRANSFORMACION.

-_—

. Criterios de revisién. Frecuencia.

Elementos del centro de transformacion (apoyos, celdas, transformadores, puesta a tierra,
sistemas auxiliares, etc.).

Puntos calientes.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares (de medicién de observacién, etc.).
Soporte documental. Tabla de puntos de revisién.

Equipos de seguridad.

N
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UNIDAD DIDACTICA 6. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CENTROS DE TRANSFORMACION.

Sustitucién de elementos (seccionadores, terminales, autovalvulas, etc.).
Frecuencia.

Procedimientos. Soporte documental.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares.

Equipos de seguridad.

AN =

UNIDAD DIDACTICA 7. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE CENTROS DE TRANSFORMACION.

Averias tipicas en centros de transformacion.
Procedimiento de localizacién de averias.

Técnicas de diagnéstico. Equipos y herramientas.
Sustitucién o reparacion de elementos. Comprobaciones.
Equipos de seguridad.

AN =

UNIDAD DIDACTICA 8. DESCARGO Y RESTABLECIMIENTO DE TENSION EN CENTROS DE
TRANSFORMACION.

Procedimiento de descargo. Autorizaciones.

Servicio alternativo. Maniobras a realizar.

Normas de la compaiia suministradora.

Comprobaciéon de ausencia de tensidon. Métodos herramientas y equipos.
Senalizacion zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.
Restablecimiento de tensién. Comprobaciones y medidas previas.
Autorizaciones. Soporte documental.

Procedimiento de localizacién de averias.

Normas y equipos de seguridad.

WoNUL A WN =

MODULO 4. DESARROLLO DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION
UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE REDES DE ALTA TENSION.

1. Documentacién técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.).
2. Anteproyectosy proyectos tipos.

3. Documentacién administrativa.

4. Tramitacion del proyecto.

UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

inesem
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Transporte de la energia eléctrica. Sistemas de transporte-distribucion.

Redes aéreas y subterraneas. Caracteristicas.

Conductores. Tipos, secciones, caracteristicas y normativa aplicable.

Elementos de una linea aéreay subterranea. Tipos.

Elementos auxiliares sujecion (aisladores, herrajes entre otros).

Elementos de proteccién y sefalizacién.

Red de tierra.

Interpretacién de planos topograficos.

Trazado de la red. Cruzamientos, paralelismos y proximidades (con otras lineas eléctricas, otras
instalaciones (agua, gas, etc.), carreteras, entre otros.

. Aparamenta. Identificacion. Puestas a tierra del neutro y partes metalicas.
11.

Explotacion y funcionamiento de la red. Modificacion de caracteristicas de la red. Averias tipicas
y coOnsecuencias.

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE LA RED DE AT. NORMATIVA.

N A WN =

Reglamento de lineas de AT.

Normas de la compania suministradora.

Normas UNE.

Normas autondémicas y locales.

Trazado de lineas. Cruzamientos, proximidades y paralelismos.
Tipos de instalaciones:

Elementos de la red.

Desarrollo de croquis y planos.

UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED EN AT.

AN =

Apoyos, cimentaciones y zanjas:
Dimensionado de los conductores:
Protecciones:

Célculos mecanicos:

Completar croquis y planos.

UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE REDES DE AT.

PN =

Normalizaciéon de planos. Margenes y cajetines.

Esquema general de la red de AT.

Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables.

Representacién normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,
denominaciones etc. Tolerancias.

Trazado, ubicacién de arquetas, apoyos etc. Identificacién de cada elemento. Escalas
aconsejables.

. Detalles, esquemas y diagramas. Zanjas, arquetas y tapas, cuadros eléctricos, apoyos. Escalas

aconsejables.

. Software de aplicacion.
. Plegado de planos.

UNIDAD DIDACTICA 6. PRESUPUESTOS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA DE AT.

inesem
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Unidad de obra. Identificaciéon de elementos.

Medicién de cada elemento de la obra, precio, importe.

Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos.
Baremos normalizados.

Elaboraciéon del coste total del proyecto.

Presupuesto general y por partidas.

Presupuesto resumido.

Presupuesto por capitulos.

Software para elaboracién de presupuestos.

UNIDAD DIDACTICA 7. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE DE REDES
ELECTRICAS DE AT.

AW
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Normativa de seguridad e higiene.

Estudio basico de seguridad y salud.

Normas de cardcter general.

Proceso y normas especificas de actuacién preventiva.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre
otros).

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocuciéon
quemaduras, incendios etc.).

Elementos auxiliares propios de la actividad.

Sistemas de proteccion colectiva y senalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

Elaboracion de tablas de evaluacién de riesgos.

Elaboracion de tablas de gestion del riesgo.

UNIDAD DIDACTICA 8. PLANIFICACION DE LA OBRA EN REDES ELECTRICAS DE AT.

1. Procedimientos de suministro de conductores, cuadros, apoyos, etc.
2.

vooNL AW

Almacenamiento, control y aceptacién de elementos y equipos. Identificacion fabricante, marca,
modelo, tension, intensidad etc. Normas UNE, EN, CEl, etc.

Obra civil (de zanjas, apoyos, arquetas, etc.).

Caracteristicas y calidad de los materiales.

Tendido de conductores.

Montaje de apoyos.

Montaje de cuadros.

Conexionados.

Normas reglamentos y homologaciones.

UNIDAD DIDACTICA 9. RECEPCION DE LA INSTALACION, RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
REDES ELECTRICAS DE AT.

AN =

Documentacion del fabricante de materiales y equipos.

Comprobaciones iniciales, fases de ejecucién, condiciones especificas.

Comprobacién de ejecucién y montaje de lineas aéreas.

Comprobacion de ejecucidon y montaje lineas subterraneas

Reconocimiento de las obras. Secciones, tipos de conductores, tensiones, intensidades
nominales, compactacion de zanjas, cumplimiento de cruzamientos, etc.

inesem
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Pruebasy ensayos. Conductividad de tierras y aislamiento entre otros

UNIDAD DIDACTICA 10. MANUALES DE SERVICIO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD REDES
ELECTRICAS DE AT.

1.

O N A

9.
10.
11.
12.

Elaboracion de procedimiento y condiciones iniciales de puesta en marcha. Comprobacion de
continuidad y orden de fases entre otros.

. Condiciones de indole facultativa. Del titular, direccién facultativa, empresa instaladora, OCA

(Organismo de Control Autorizado) entre otras.

Condiciones de indole administrativo. Documentaciones, certificados, permisos libros de
ordenes, etc.

El certificado de instalacion.

Normas de la empresa suministradora. Descargos.

Mantenimiento predictivo, preventivo, correctivo. Criterios de revision, frecuencia.
Elementos a inspeccionar y parametros a controlar. Equipos necesarios.

Elaborar procedimiento de paraday posterior puesta en marcha. Descargos, autorizaciones,
soporte documental.

Elaboracion de fichas, registros y tablas de puntos de revision.

Certificados de inspecciones periddicas.

Plazos de entregay validez de los certificados de inspeccién OCA.

Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

MODULO 5. DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN CENTROS DE
TRANSFORMACION

UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.
2.
3.
4.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.).
Anteproyectos y proyectos tipos.

Documentaciéon administrativa.

Tramitacion del proyecto.

UNIDAD DIDACTICA 2. CENTROS DE TRANSFORMACION.

N =
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10.

11.

Distribucién de la energia eléctrica. Sistemas de distribucion.

Consideraciones comunes a los centro de transformacién (ubicacién accesos, tipo, dimensiones,
grado de proteccién entre otros).

Elementos de un centro de transformacién prefabricados. Caracteristicas.

Elementos de um centro de transformacién de obra civil. Caracteristicas.

Caracteristicas de la red de alimentacioén.

Caracteristicas de la aparamenta de media tensiéon (celdas de linea, de proteccién, de medida
entre otros).

Transformadores. Tipos y valores caracteristicos. Placa de caracteristicas.

Conexiones (cables de entrada, salida, etc.).

. Caracteristicas de material vario de media y baja tension (puentes, tipos de cables, secciones,

etc.).

Caracteristicas del material de baja tensién (cuadros de maniobra, unidades funcionales, entre
otros).

Instalaciones de puesta a tierra. Puesta a tierra de protecciéon y puesta a tierra de servicio.

inesem
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Caracteristicas.

12. Instalaciones secundarias. Ventiladores, pasillos, fFosas, iluminacion, etc.

13. Dispositivos de seguridad en las celdas, distancias de seguridad.

14. Elementos de proteccion y senalizacion. Protecciones eléctricas Protecciones contra incendios.
Sistemas activos y sistemas pasivos.

15. Interpretacion de planos.

16. Explotaciony funcionamiento de centro de transformacion. Influencia de la modificacion de
caracteristicas de un centro de transformacién. Averias tipicas y consecuencias.

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.
NORMATIVA.

1. Reglamento de baja tensién. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.

Normas de la compaiia suministradora.

Normas UNE.

Normas autonémicas y locales.

Tipos de centro de transformacion (prefabricados, sobre apoyos, de obra civil). Caracteristicas.
Elementos de un centro de transformacién.

Desarrollo de croquis y planos.

NoubkhwhnN

UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

1. Eléctrico:

2. Dimensionado de puesta a tierra:
3. Protecciones:

4. Completar croquisy planos.

UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Normalizaciéon de planos. Margenes y cajetines.
Esquema general de un centro de transformacion.
Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables.
Representaciéon normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,
intensidades, denominaciones etc.
Tolerancias.
Ubicacion de transformadores, celdas, cuadros, etc. Identificacion de cada elemento.
Escalas aconsejables.
Detalles esquemas y diagramas.
9. Transformadores, celdas, fosas, canales, cuadros eléctricos, etc. Escalas aconsejables.
10. Esquemas unifilares de los cuadros de baja tension
11. Software de aplicacién.
12. Plegado de planos.

Bl ol
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UNIDAD DIDACTICA 6. PRESUPUESTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.
1. Unidad de obra. Identificacion de elementos.

2. Medicién de cada elemento de la obra, precio, importe.
3. Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos.

inesem
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Baremos normalizados.

Elaboracion del coste total del proyecto.
Presupuesto general y por partidas.
Presupuesto resumido.

Presupuesto por capitulos.

Software para elaboracién de presupuestos.

v ooNL A

UNIDAD DIDACTICA 7. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE DE REDES
ELECTRICAS.

Normativa de seguridad e higiene.

Estudio bésico de seguridad y salud.

Normas de caracter general.

Proceso y normas especificas de actuacién preventiva.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre
otros).

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucién
quemaduras, incendios etc.).

Elementos auxiliares propios de la actividad.

Sistemas de proteccion colectiva y senalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

Elaboracion de tablas de evaluacion de riesgos.

. Elaboracion de tablas de gestion del riesgo.
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UNIDAD DIDACTICA 8. PLANIFICACION DE LA OBRA DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

1. Procedimientos de suministro de transformadores, celdas, cuadros eléctricos, etc.

2. Almacenamiento, controly aceptacion de elementos y equipos. Identificacion fabricante, marca,
modelo, tensién, intensidad etc. Normas UNE, EN, CEl, etc.

Obra civil.

Caracteristicas y calidad de los materiales.

Montaje de transformadores.

Montaje de celdas.

Montaje de cuadros.

Conexionados.

Normas reglamentos y homologaciones.

WVooNU AW

UNIDAD DIDACTICA 9. RECEPCION DE LA INSTALACION, RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Documentacion del fabricante de materiales y equipos.

Comprobaciones iniciales, fases de ejecucién, condiciones especificas.

Comprobaciéon de ejecucidon y montaje de transformadores. Bases de asentamiento.
Comprobaciéon de ejecucidon y montaje de celdas y cuadros de baja tensién.

Comprobacion de ejecucidn de puestas a tierra, masas y neutro.

Reconocimiento de las obras. Secciones y tipos de conductores. Formas de ejecuciéon de
terminales y empalmes y conexiones en general. Tipo tensién e intensidad nominal de los
aparatos de maniobra, mando, proteccién y medida.

7. Pruebasy ensayos. Comprobacién de protecciones, niveles de aislamiento de la instalacion de

inesem
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puesta a tierra, entre otros.

UNIDAD DIDACTICA 10. MANUALES DE SERVICIO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION.

1.

O N A

9.
10.
11.
12.

Elaboracion de procedimiento y condiciones iniciales de puesta en marcha. Comprobacion de
continuidad y orden de fases entre otros.

. Condiciones de indole facultativa. Del titular, direccién facultativa, empresa instaladora, OCA

(Organismo de Control Autorizado) entre otras.

Condiciones de indole administrativo. Documentaciones, certificados, permisos libros de
ordenes etc.

El certificado de instalacion.

Normas de la empresa suministradora. Descargos.

Mantenimiento predictivo, preventivo, correctivo. Criterios de revision, frecuencia.
Elementos a inspeccionar y parametros a controlar. Equipos necesarios.

Elaborar procedimiento de paraday posterior puesta en marcha. Descargos, autorizaciones,
soporte documental.

Elaboracion de fichas, registros y tablas de puntos de revision.

Certificados de inspecciones periddicas.

Plazos de entregay validez de los certificados de inspeccién OCA.

Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

MODULO 6. TECNICAS DE MANTENIMIENTO EN LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. MARCO NORMATIVO:

nhwn =

Normativa estatal.

Real Decreto 1955/2000.

Reglamento Electrotécnico para Lineas de Alta tension (Real Decreto 223/2008).
Normativa medioambiental.

Normativa de calidad.

UNIDAD DIDACTICA 2. APOYOS Y CIMENTACIONES:

1.
2.
3.

Técnicas de mantenimiento de apoyos:
Técnicas de mantenimiento de cimentaciones:
Soluciones para cimentaciones descarnadas.

UNIDAD DIDACTICA 3. PUESTA A TIERRA:

nhwn=

Sistema de puesta a tierra.

Reglamentos de lineas eléctricas de alta tensién
Medidas reglamentarias

Inspeccion del sistema de puesta a tierra.
Mejora del sistema de puesta a tierra.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONDUCTORES, CABLES DE TIERRA Y HERRAJES:

1.
2.

Conductores.
Cables de tierra.

inesem
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3. Herrajes.

4. Cadenas.

5. Accesorios.

6. Mantenimiento de herrajes.

UNIDAD DIDACTICA 5. AISLADORES:

Tipos de aisladores.

Normativa.

Caracteristicas eléctricas y mecdnicas.

Problematica del aislamiento en lineas aéreas.

Inspecciones del aislamiento.

Inventario y asignacién de tipo de zona segin contaminacion.
Estudio de lineas.

Soluciones a los problemas el aislamiento.

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 6. TRATAMIENTO DE CALLES:

Definicién: Servidumbre y Calle.
Justificacion de la Apertura de Calles.
Dimensiones de las calles.

Alcance de las calles.

Criterio de aplicacion.

Tratamientos Quimicos

Talas Masivas

Talas Puntuales

Desbroces

10. Podas

11. Procedimiento de Ejecucién

12. Condicionantes Técnicas, Legales Y Ambientales
13. Legislacion Ambiental

14. Aspectos Del Medio

N A WN =
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UNIDAD DIDACTICA 7. TECNICAS ESPECIALES DE MANTENIMIENTO (TET Y HELICOPTEROS):

Trabajos en instalaciones eléctricas
Definicién de TET

Excepciones

Justificacion de los TET

Técnicade los TET

Historia de los TET

Estructuray organizacién de trabajos
Seleccion, formacion, habilitacion y reciclaje de los trabajadores
Condiciones de ejecuciéon de los TET
Campos eléctricos y magnéticos

. Métodos de trabajo

. Material y herramientas

. Procedimientos de trabajo

. Distancias minimas de seguridad

inesem
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15. Realizacion de los trabajos
16. Situaciones especiales en los trabajos en tension

UNIDAD DIDACTICA 8. REVISIONES PERIODICAS LINEAS Y TERMOGRAFIA:

Revisiones periddicas
Medios técnicos minimos
Elementos a inspeccionar
Mantenimiento planificado

PN

MODULO 7. PRL EN MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ALTA TENSION
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El trabajo y la salud.

Los riesgos profesionales.

Factores de riesgo.

Consecuencias y danos derivados del trabajo:
Accidente de trabajo.

Enfermedad profesional.

Otras patologias derivadas del trabajo.
Repercusiones econémicas y de funcionamiento.

N WD =

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.

El fuego.

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

La fatiga Fisica.

La fatiga mental.

10. Lainsatisfaccién laboral.

11. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
12. La proteccion colectiva.

13. La proteccion individual.

N A WN =
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UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION.

Tipos de accidentes.

Evaluacién primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias.

NoubkwnN =

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS.
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Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos.

Proteccion contra contactos directos.
Contactos indirectos.

Actuacion en caso de accidente.
Normas de seguridad.

ounhkhwn-=

MODULO 8. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
UNIDAD DIDACTICA 1. EL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Competencias profesionales del coordinador de seguridad y salud
Habilidades y herramientas del coordinador de seguridad y salud
La importancia del establecimiento de una comunicaciéon adecuada
Los estilos de comunicacién del coordinador de seguridad y salud

PN =

UNIDAD DIDACTICA 2. CONDICIONES LABORALES

1. Condiciones de Trabajo

2. Condiciones de Seguridad. El lugar y la superficie de trabajo
3. Factores de Riesgo

4. Técnicas preventivas y técnicas de protecciéon

UNIDAD DIDACTICA 3. LOS RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo

Riesgos derivados de la carga de trabajo

Tipos de accidentes

ounpkrwn-=

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTADISTICAS DE SINIESTRALIDAD LABORAL

Introduccioén a las estadisticas de siniestralidad laboral
Notificacién de los accidentes de trabajo

Investigacion de accidentes

Tratamiento Estadistico de los accidentes de trabajo
Comunicacién de accidentes de trabajo

El coste de los accidentes

aunpkrwnNn=~

UNIDAD DIDACTICA 5. EL CONTROL DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

1. La Vigilancia de la Salud
2. Lavigilancia de la salud de los trabajadores en el marco normativo

UNIDAD DIDACTICA 6. MARCO NORMATIVO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

1. Normativa
2. Seguridad y Salud en el Trabajo desde la OIT

Ver en la web
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Objetivo de la politica nacional en relacion a la Seqguridad y Salud en el Trabajo
Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo

Organos y organismos de la Administracion

Comité de Seguridad y Salud

Delegados de Prevencion

Trabajadores

N AW

UNIDAD DIDACTICA 7. EL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

1. OHSAS 18001 versus ISO 45001

2. 1SO 45001. Caracteristicas y novedades
3. Debate sobre ISO 45001

4. Aspectos a destacar de I1ISO 45001

UNIDAD DIDACTICA 8. ACREDITACION DEL SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

1. La acreditacién de un sistema de seguridad y salud
2. El proceso de acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 9. AUDITORIA DEL SISTEMA DE GESTION

Origen y definicion del concepto de Auditoria
Tipos de Auditorias

El comportamiento ético durante la Auditoria

La Auditoria de los Sistemas de Gestion

Norma ISO

Directrices para la Auditoria de los Sistemas de Gestion
Objetivos de la Auditoria de Sistemas de Gestién
Fuentes de informacion

Independencia de los auditores

Principios profesionales

Riesgos en una Auditoria
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UNIDAD DIDACTICA 10. SISTEMAS ELEMENTALES DE CONTROL DE RIESGOS. MEDIDAS DE
PROTECCION COLECTIVA E INDIVIDUAL

1. La Proteccion Colectiva
2. Proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 11. MEDIDAS DE EMERGENCIA

Las situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacién

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias
Plan de operaciones

Procedimiento de evacuacién ante una emergencia
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UNIDAD DIDACTICA 12. PRIMEROS AUXILIOS

1. Introduccién

inesem
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2. Actuaciones en primeros auxilios
3. Normas generales para la realizacion de vendajes
4. Maniobras de resucitacion cardiopulmonar

MODULO 9. PROYECTO FINAL DE MASTER
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