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SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formacién
eminetemente practica.

Nuestra vision es ser una institucién educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educaciéon competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional. Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida real como pilar de nuestra
metodologia, estrategia que pretende que los nuevos conocimientos se incorporen de forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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Elige Euroinnova

Desde donde quieras y como quieras,



QS, sello de excelencia académica
Euroinnova: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la
innovacién educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la

calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la TransFerencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.

1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
estudiar donde, cuando y como quiera.

)

2. Accesibilidad

[—@T-ll Cercania y comprensién. Democratizando el acceso a la educacién
LA trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de

seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.

3

4. Acompainamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

304

5. Innovacioén

Desarrollos tecnoldégicos en permanente evolucién impulsados por
la Al mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

(o]} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Més de 18 aiios de experiencia. v/ 25% de alumnos internacionales.

+/ Més de 300.000 alumnos ya se han v/ 97% de satisfaccion

formado en nuestras aulas virtuales < 100% lo recomiendan

v/ Alumnos de los 5 continentes. +/ Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Euroinnova.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
E Estudia cuando y desde donde m Pretendemos que los nuevos

11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO

& . . W -

™ | Euroinnova cuenta con un equipo de Acompafamiento por parte del

profesionales que hardn de tu estudiouna MM equipo de tutorizacién durante toda

experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante

EUROINNOVA
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4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.
+/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

DELNCALIDAD AHBENTAL IQNET
1509001 15014001 - LTD
5. Confianza
Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones Publicas y Empresas Software a nivel CONFIANZA
3 |

Nacional e Internacional.

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion Euroinnova
incluye dentro de su organizacién una editorial y una imprenta digital industrial.

ﬂhg EUROINNOVA
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:

&> educapay

Fracciona el pago de tu curso en codmodos plazos y sin interéres de forma segura.

. . VISA P payral

mastercord maastro

'r'. bizum amazon pay .' Pay G Pay

Nos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZE] @ 195 biscovir @efecty @)Ramae CMR

y muchos mas...
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

Master de Formaciéon Permanente en Automatizacién Industrial + 60

Créditos ECTS
DURACION
@ 1500 horas
@ MODALIDAD
IACH} ONLINE
8 ACOMPANAMIENTO
g\i ‘_pg PERSONALIZADO
CREDITOS
60 ECTS

Titulacion

Titulacién de Master de Formacion Permanente en Automatizacién Industrial con 1500 horasy 60
ECTS expedida por UTAMED - Universidad Tecnoldgica Atlantico Mediterraneo.
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EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

10 centro acreditado iones formativas

expide el presente

itulo pr

5 NOMBRE DEL ALUMNO/A

nero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

vvvvvvvv duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién de Euroinnova International Online Education.

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.

Con una calificacion XXXXXXXXXXXXXXX,
¥ para que conste expido la presente titulacién en Granada, a (dia) de (mes) del (ario).

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Fitma del Alumno/a La Direccién Académica

Descripcion

La alta competencia nacional e internacional en la actualidad requiere que la industria para ser
competitiva tenga que tener un alto grado de automatizacién en sus procesos. En este sentido el
Master en Automatizacién se ha orientado para abarcar las técnicas de automatizacién para cualquier
nivel de autonomia (automatizacién cableada, control con PLC, robética, etc.) e integracion mediante
supervisiéon monitorizada. Todo ello consiguiéndolo a través de un itinerario Formativo teérico
(contenido, videos, recursos) y practico (ejercicios guiados y planteados, software de simulacion).
Pudiendo el alumno reorganizar su estudio en funcién de las preferencias en cuanto a especializaciéon
en los distintos fabricantes de autématas (Siemens, Omron, etc.) robots (ABB, FANUC, KUKA, STAUBLI,
etc.) asi como SCADA HMI (WINCCy CX).

Objetivos

e Exponer los conceptos base necesarios para entender la automatizacién industrial y sus
implicaciones técnicas.

e Conocer las caracteristicas y diseno de los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

¢ Estudiar el funcionamiento y programacién de un PLC: esquemas de contacto, funciones, lista
instrucciones, GRAFCET.

e Saber que caracteristicas, componentes y tipologias de robot integran el mercado actual.

e Conocer las generalidades de la programacién de robots para posteriormente estudiar las
particularidades de los principales lenguajes: RAPID, V+, KRL y KAREL.

¢ Aprender el funcionamiento e implantacion de los estdndares de comunicacion: profibus, AS

e i, Interbus, Modbus, Ethernet, OPC...

¢ Profundizar en la monitorizacién mediante sistemas HMI y SCADA tanto en implementacion
como en disefo de procesos (GEMMA).

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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A quién va dirigido

Este programa esta dirigido a técnicos e ingenieros de desarrollo e instalacién que cuenten con
titulacién universitaria y que quieran adquirir las competencias a cualquier nivel (pequenas y grandes
instalaciones automatizadas) desde el &mbito tanto de su disefio, programacién como en la
implantacion de procesos productivos automatizados.

Para qué te prepara

Adquirirds las competencias técnicas necesarias para desarrollar desde el punto inicial hasta la puesta
en marcha los sistemas automatizados existentes en la industria. Estudiaras los distintos componentes
y configuraciones asi como el desarrollo tanto a nivel de automatizacién cableada como a nivel de
programacion de autématas programables, robots industriales y sistemas de monitorizacion de
procesos como SCADA y HMI.

Salidas laborales

Los titulados del Master en Automatizacion Industrial podran ser profesionales expertos en
automatizacion industrial y podran ejercer su capacidad profesional en empresas de produccion
industrial, ingenierias o empresas tecnolégicas, donde existe una demanda real de profesionales con
este perfil a nivel regional, nacional e internacional.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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TEMARIO

MODULO 1. FUNDAMENTOS DE AUTOMATISMOS: COMPONENTES, PUESTA EN MARCHA Y
MANTENIMIENTO

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD

AN =

Conocimientos basicos de la corriente eléctrica
Eléctricidad y electromagnétismo

Magnitudes eléctricas mas importantes

Teoria basica de circuitos eléctricos
Electricidad monofasica y trifasica

UNIDAD DIDACTICA 2. ELEMENTOS BASICOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

AN =

Motores de corriente continuay alterna asincronos y sincronos
Procedimientos de arranque e inversion de giro en los motores
Introduccion a la proteccién Puesta a tierra

Sistemas de regulacion y control de velocidad de maquinas eléctricas
Aparamenta de proteccion eléctrica

UNIDAD DIDACTICA 3. AUTOMATIZACION CABLEADA

AN =

Automatizacién cableada, secuencial y continua

Elementos de panel de control, potenciay recogida de informacién
Cableado

Disefio de automatismos cableados

Montaje y verificacion de automatismos cableados

UNIDAD DIDACTICA 4. PUESTA EN MARCHA

AN =

6.

Puesta en marcha de automatismos mecanicos, neumaticos e hidraulicos

Puesta en marcha de automatismos eléctricos y electrénicos

Puesta en marcha de programas de PLC

Puesta en marcha de automatismos electrénicos

Puesta en marcha de los equipos de regulacién y control: relés térmicos y reguladores de
presion

Realizacién de informes de ejecucion, reglaje y ajuste

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

1. Documentacién técnica

2. Localizacién de averias en instalaciones eléctricas e instalaciones automatizadas
3. Localizacién de averias en el sistema de control

4,
5
6

Equipamiento e instrumentacién para el mantenimiento

. Introduccién al mantenimiento de los sistemas eléctrico-electrénicos
. Mantenimiento del motor, contactory otros equipos

ST
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7. Ensayo de conjunto
8. Mantenimiento de cuadros eléctricos

MODULO 2. NEUMATICA E HIDRAULICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Uso de la neumdtica en la industria

Diferencia entre senales de informacién analdgica y digitales
Ventajas de un sistema automatizado

La piramide CIMy los grados de automatizacion

Tipologia de automatismos y tecnologias

Técnicas utilizadas en automatizacién

Fases de implantaciéon de un automatismo

NoubkwnN =

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS FiSICOS Y CALCULOS NEUMATICOS

1. Conceptos previos de presion

2. Conceptos previos de caudal

3. Leyes de los gases: Gay-Lussac y Boyle

4. Conceptos previos de potencia neumatica

UNIDAD DIDACTICA 3. DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE COMPRESORES Y DEPOSITOS DE AIRE
COMPRIMIDO

Tipologia de compresores

Rendimiento volumétrico de un compresor
Selecciéon de un compresor

Disefio de un depdsito de aire comprimido
Centrales compresoras

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 4. FASE DE TRATAMIENTO DEL AIRE COMPRIMIDO

1. Propiedades del aire comprimido: tensiéon de vapor, humedad relativa y punto de rocio
2. Compresion del aire

3. Secado del aire comprimido

4. Tratamiento del aire comprimido: filtracién, regulacién y lubricacién

UNIDAD DIDACTICA 5. REDES DE AIRE COMPRIMIDO

Redes de aire comprimido principales

Célculo de tuberias y pérdida de carga

Calculo de pérdidas de carga en redes de aire comprimido
Componentes y diseno de lineas secundarias

Racordaje

Principales operaciones de mantenimiento en redes de aire comprimido
Consideraciones a tener en cuenta en las redes de aire comprimido

NoubkwnN=

UNIDAD DIDACTICA 6. ACTUADORES NEUMATICOS

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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Actuadores neumadticos rotativos: motores
Actuadores neumaticos lineales: cilindros
Cilindros de simple efecto

Cilindros de doble efecto

Cilindros de impacto

Cilindros de doble vastago

Cilindros Tandem

Cilindros con vastago cuadrado

Cilindros telescopicos

10. Cilindro de carrera variable

11. Cilindros multiposicion

12. Cilindros sin vastago

13. Unidades de par

14. Cilindros magnéticos

15. Pinzas de presién neumadticas

16. Velocidad de desplazamiento del vastago
17. Sistemas de amortiguacion de los cilindros
18. Seleccion de cilindros neumaticos

N A WN =

e

UNIDAD DIDACTICA 7. DISTRIBUIDORES NEUMATICOS Y VALVULAS AUXILIARES

Distribuidores o valvulas direccionales
Valvulas de bloqueo

Valvulas de caudal

Valvulas de presion

Funcionamiento y servicio de los distribuidores

N =

UNIDAD DIDACTICA 8. SISTEMAS OLEONEUMATICOS

Convertidores de presion: aire-aceite, émbolo y vejiga elastica

Sincronizacién de movimientos

Uso de multiplicadores de presion

Bombas oleoneumaticas

Uso de unidades de avance para la regulacion de la velocidad de cilindros neumaticos

nuhwn =

UNIDAD DIDACTICA 9. AUTOMATISMOS BASICOS, DIAGRAMA ESPACIO-FASE-TIEMPO Y CASCADA

1. Disefo de circuitos neumaticos simples Ejemplos y simulaciones
2. Elsistema intuitivo Diagramas espacio-fase-tiempo Ejemplos y simulaciones
3. Elsistema cascada Ejemplos y simulaciones

UNIDAD DIDACTICA 10. AUTOMATISMOS ELECTRONEUMATICOS

Sistemas programables

Sistemas cableados

Uso y funcionamiento de electrovalvulas
Usoy funcionamiento de presostatos
Interfac hombre maquina HMI

Sensores aplicados a neumadtica

ounpkrwNn-=

EUROINNOVA
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Relé con enclavamiento y temporizados

Interpretacién de esquemas

. Fundamentos de circuitos eléctricos

. Ejemplosy simulaciones de circuitos electroneumaticos sencillos

. Ejemplosy simulaciones de automatismos electroneumaticos con el sistema cascada

UNIDAD DIDACTICA 11. FUNDAMENTOS DE HIDRAULICA

1.
2.
3.
4.

Principios basicos de hidraulica industrial
Caracteristicas de los fluidos hidraulicos
Calculo de magnitudes y parametros hidraulicos
Elementos hidraulicos basicos

UNIDAD DIDACTICA 12. DISENO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS

AN =

Mando de un cilindro hidraulico de simple efecto

Mando de un cilindro hidraulico de doble efecto

Regulacién de la velocidad de avance de un cilindro hidraulico
Regulacion de presion

Introduccion a la electrohidraulica

MODULO 3. AUTOMATAS PROGRAMABLES PLC

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

ounpkrwn-=

Conceptos iniciales de automatizacién

Fijacion de los objetivos de la automatizacién industrial
Grados de automatizacién

Clases de automatizacion

Equipos para la automatizacion industrial

Didlogo Hombre-maquina, HMIly SCADA

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES

aunpkrwnNn=~

Introduccién a las funciones de los autématas programables PLC

Contexto evolutivo de los PLC

Uso de autématas programables frente a la l6gica cableada

Tipologia de los autématas desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
Definicién de autémata microPLC

Instalacién del PLC dentro del cuadro eléctrico

UNIDAD DIDACTICA 3. ARQUITECTURA DE LOS AUTOMATAS

ounpwN-=

Funcionamiento y bloques esenciales de los autématas programables
Elementos de programacién de PLC

Descripcién del ciclo de funcionamiento de un PLC

Fuente de alimentacién existente en un PLC

Arquitectura de la CPU

Tipologia de memorias del autémata para el almacenamiento de variables

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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UNIDAD DIDACTICA 4. ENTRADA Y SALIDA DE DATOS EN EL PLC

Modulos de entraday salida

Entrada digitales

Entrada analdgicas

Salidas del PLC arelé

Salidas del PLC a transistores

Salidas del PLC a Triac

Salidas analdgicas

Uso de instrumentacién para el diagnéstico y comprobacion de sefales
Normalizaciéon y escalado de entradas analégicas en el PLC

WoNU A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. DESCRIPCION DEL CICLO DE FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMATA

Secuencias de operaciones del autdémata programable: watchdog
Modos de operacién del PLC

Ciclo de funcionamiento del autémata programable

Chequeos del sistema

Tiempo de ejecucién del programa

Elementos de proceso rapido

oaunpkrwnNn=

UNIDAD DIDACTICA 6. CONFIGURACION DEL PLC

Configuracion del PLC

Tipos de procesadores

Procesadores centralesy periféricos

Unidades de control redundantes

Configuraciones centralizadas y distribuidas
Comunicaciones industriales y médulos de comunicaciones
Memoria masa

Periféricos

N AWM=

UNIDAD DIDACTICA 7. ALGEBRA DE BOOLE Y USO DE ELEMENTOS ESPECIALES DE PROGRAMACION

Introduccién a la programacion
Programacién estructurada

Lenguajes graficos y la norma IEC
Algebra de Boole: postulados y teoremas
Uso de Temporizadores

Ejemplos de uso de contadores

Ejemplos de uso de comparadores
Funcién SET-RESET (RS)

Ejemplos de uso del Teleruptor
Elemento de flanco positivo y negativo
Ejemplos de uso de Operadores aritméticos

SovYeNoUARWDNS

—_—

UNIDAD DIDACTICA 8. PROGRAMACION MEDIANTE DIAGRAMA DE CONTACTOS: LD

1. Lenguaje en esquemas de contacto LD

EUROINNOVA
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Reglas del lenguaje en diagrama de contactos

Elementos de entraday salida del lenguaje

Elementos de ruptura de la secuencia de ejecucion

Ejemplo con diagrama de contactos: accionamiento de Motores-bomba
Ejemplo con diagrama de contactos: estampadora semiautomatica

ounkwnN

UNIDAD DIDACTICA 9. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE DE FUNCIONES LOGICAS: FBD

Introduccion a las funciones y puertas légicas
Funcionamiento del lenguaje en lista de instrucciones
Aplicacién de funciones FBD

Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico
Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico

AN =

UNIDAD DIDACTICA 10. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE EN LISTA DE INSTRUCCIONES IL Y
TEXTO ESTRUCTURADO ST

Lenguaje en lista de instrucciones

Estructura de unainstruccion de mando Ejemplos

Ejemplos de instrucciones de mando para diferentes marcas de PLC
Instrucciones en lista de instrucciones IL

Lenguaje de programacion por texto estructurado ST

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 11. PROGRAMACION MEDIANTE GRAFCET

Presentacion de la herramienta o lenguaje GRAFCET
Principios Basicos de GRAFCET

Definiciéon y uso de las etapas

Acciones asociadas a etapas

Condicién de transiciéon

Reglas de Evolucién del GRAFCET

Implementaciéon del GRAFCET

Necesidad del pulso inicial

Eleccion condicional entre secuencias

10. Subprocesos alternativos Bifurcacién en O

11. Secuencias simultaneas

12. Utilizaciéon del salto condicional

13. Macroetapas en GRAFCET

14. El programa de usuario

15. Ejemplo resuelto con GRAFCET: activacion de semaforo
16. Ejemplo resuelto con GRAFCET: control de puente grda

N WD =

o

UNIDAD DIDACTICA 12. RESOLUCION DE EJEMPLOS DE PROGRAMACION DE PLC’S

1. Secuencia de LED

2. Alarma sonora

3. Control de ascensor con dos pisos
4. Control de depdésito

5. Control de un semaforo
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
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Cintas transportadoras

Control de un Parking

Automatizacién de puerta Corredera

Automatizacién de proceso de elaboracién de curtidos
Programacioén de escalera automatica

Automatizacién de apiladora de cajas

Control de movimiento vaivén de movil

Control preciso de pesaje de producto
Automatizacién de clasificadora de paquetes

MODULO 4. ROBOTS INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ROBOTICA INDUSTRIAL

N AWM=

Introduccién a la robética

La cobéticay el contexto histérico de los robots industriales

Mercado actual de brazos manipuladores

Robot: posibles definiciones

La instalacién robotizada y sus componentes esenciales

Division de los componentes en subsistemas estructurales y funcionales
Usos de la robética en la industria actual

Clasificacion de los robots

UNIDAD DIDACTICA 2. DISENO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS CON ROBOTS INTEGRADOS

ounhkhwnNn-=

Eleccion del tipo de automatizacién necesaria

La cobdtica y la sincronizacion de robots con otras maquinas
Integracion de robot industrial en células de trabajo
Viabilidad técnico econémica de la instalacion robotizada
Normativa aplicable a la robética

Causas y medidas de seguridad en instalaciones robotizadas

UNIDAD DIDACTICA 3. MORFOLOGIA DE LOS ROBOTS

N WD =

0

10.
11.
12.
13.

Tipologia de componentes del brazo industrial
Caracteristicas y capacidades de los robot industrial
Definicién y configuracion de los grados de libertad
Eleccion respecto a la capacidad de carga

La caracteristica de la velocidad de movimiento
Resolucion espacial, exactitud, repetibilidad y flexibilidad
Eleccion del robot respecto del volumen de trabajo
Potencia de la unidad de control

Arquitecturay clasificacion morfoldgica de los robots
Robots (PPP) de coordenadas cartesianas en voladizo y tipo portico
Robot (RPP) cilindrico

Robot (RRP) de coordenadas esféricas o polar

Brazos articulados tipo esférico, SCARA y delta

UNIDAD DIDACTICA 4. ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL ROBOT INDUSTRIAL
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Actuadores eléctricos, hidraulicos, neumaticos y sus transmisiones
Actuadores eléctricos

Utilizacién de servomotores

Caracteristicas, tipologia y funcionamiento de motores paso a paso
Utilizacién de cilindros y motores hidraulicos

Actuadores Neumaticos

Propiedades de los distintos actuadores utilizados en robética

Uso de transmisiones, reductores, accionamiento directo en robética

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. SENSORES PARA ADQUISICION DE DATOS EN ROBOTICA

Sensores en robodtica

Caracteristicas técnicas de los sensores

Puesta en marchay calibraciéon de sensores

Sensores de posicion no épticos: potenciometro, synchro, resolver, LVDT
Sensores de posicion épticos: Encoders

Sensores de velocidad

Sensores de proximidad y distancia: luz, ultrasonido y laser

Sensores de fuerza y par: por corriente y galgas extensiométricas
Subsistema de vision artificial

WoOoNU A WN =

UNIDAD DIDACTICA 6. EL CONTROLADOR

Partes basicas del controlador del robot
Hardware del controlador de robot
Métodos de control

Caracteristicas del procesador
Concepto de tiempo real

AN =

UNIDAD DIDACTICA 7. APLICACIONES PICK AND PLACE. COMPONENTES

Elementos y actuadores terminales

Instalaicén de la herramienta en la muneca

Utilizacién de robots para traslado de materiales

Aplicaciones de traslado de materiales: recogida, paletizaje y carga
Aplicaciones y uso de ventosas

Imanes permanentes y electroimanes

Utilizacién de pinzas mecanicas

Utilizacion de sistemas adhesivos

Utilizacion de sistemas fluidicos

Aplicaciones de agarre con enganche

Vv NaUnhALUN =
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UNIDAD DIDACTICA 8. APLICACIONES DE PINTURA, SOLDADURA Y ENSAMBLAJE

1. Caracteristicas del equipamiento para el pintado robotizado
2. Componentes del sistema de pintado: mezclado y aplicacién
3. Caracteristicas del equipamiento para soldadura robotizada
4. Caracteristicas del equipamiento para la soldadura por arco (TIG y MIG)
5. Caracteristicas del equipamiento para soldadura por puntos

ST
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Caracteristicas del equipamiento para soldeo laser

Caracteristicas del equipamiento para ensamblaje robotizado
Métodos de presentacion de piezas para el ensamblaje
Operaciones de emparejamiento y unién de piezas en el ensamblaje
Dispositivos de acomodamiento de piezas

UNIDAD DIDACTICA 9. PROGRAMACION GUIADA Y TEXTUAL

N hAWN =

e

10.
11.
12.
13.
14,

Fundamentos de programaciéon de Robots

Programacién por guiado pasivo y activo

Caracteristicas ideales de un lenguaje textual para la robética
Tipos de programacion textual

Caracteristicas de los lenguajes de programacion

Modelado del entorno por robot, objeto y por tarea
Programacién textual y lenguajes mas importantes Ejemplos
Programacion textual a nivel de objeto Ejemplos
Programacion textual a nivel de tarea Ejemplos

El lenguaje de STAUBLI y ADEPT: V+ o V

El lenguaje de ABB: RAPID

El lenguaje IRL

El lenguaje OROCOS Open Robot Control Software
Programacién CAD

MODULO 5. REDES Y BUSES DE COMUNICACION INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES DE COMUNICACION

—_—

SoYvYReNoaURWN S

La necesidad de las redes de comunicacién industrial

Sistemas de control centralizado, distribuido e hibrido

Sistemas avanzados de organizacién industrial: ERP y MES

La piramide CIMy la comunicacion industrial

Las redes de control frente a las redes de datos

Buses de campo, redes LAN industriales y LAN/WAN

Arquitectura de la red de control: topologia anillo, estrellay bus
Aplicacion del modelo OSI a redes y buses industriales

Fundamentos de transmisién, control de acceso y direccionamiento en redes industriales
Procedimientos de seguridad en la red de comunicaciones
Introduccion a los estandares RS, RS, IEC, ISOCAN, IEC, Ethernet, USB

UNIDAD DIDACTICA 2. BUSES Y REDES INDUSTRIALES. CONCEPTOS INICIALES

NV AWN

Buses de campo: aplicacién y fundamentos

Evaluacion de los buses industriales

Diferencias entre cableado convencional y cableado con Bus
Seleccion de un bus de campo

Funcionamiento y arquitectura de nodos y repetidores
Conectores normalizados

. Normalizacién

Comunicaciones industriales aplicadas a instalaciones en Domética e Inmética
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9. Buses propietarios y buses abiertos
10. Tendencias
11. Gestion de redes

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONAMIENTO Y APLICACION DE LOS PRINCIPALES BUSES INDUSTRIALES

Clasificacién de los buses

AS-i (Actuator/Sensor Interface)

DeviceNet

CANopen (Control Area Network Open)

SDS (Smart Distributed System)

InterBus

WorldFIP (World Factory Instrumentation Protocol)
HART (Highway Addressable Remote Transducer)
P-Net

10. BITBUS

11. ARCNet

12. CONTROLNET

13. PROFIBUS (PROcess Fleld BUS)

14. FIELDBUS FOUNDATION

15. MODBUS

16. ETHERNET INDUSTRIAL

N AWM=

0

UNIDAD DIDACTICA 4.FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS AS-INTERFACE (AS-)

Historia del bus AS-Interface

Caracteristicas del bus AS-i

Componentes del bus AS-i pasarelas...

Montaje y composicion

Configuracion de la red AS-Interface

Aplicacién del modelo ISO/OSI albus AS-i

Conectividad y pasarelas

El esclavo y la comunicacién con los sensores y actuadores (Interfaz )
Sistemas de transmisién (Interfaz)

10. El maestro AS-i (Interfaz)

11. El protocolo AS-Interface: caracteristicas, codificacién, acceso al medio, errores y configuraciéon
12. Fases operativas del funcionamiento del bus

N AWM=

N

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS PROFIBUS FMS, DP Y PA

1. PROFIBUS (Process Field BUS)

2. Introduccién a Profibus

3. Utilizacién de los perfiles de PROFIBUS para DP, PAy FMS
4. Modelo ISO OSlI para Profibus

5. Cable para RS-, fibra épticay IEC -

6. Coordinacién de datos en Profibus

7. Profibus DP Funciones Basicas y Configuracion

8. Profibus FMS

9. Comunicaciony aplicaciones del Profibus-PA
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10. Resolucion de errores con Profisafe
11. Aplicaciones para dispositivos especiales
12. Archivos GSD y nimero de identificaciéon para la conexion de dispositivos

UNIDAD DIDACTICA 6. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL PROTOCOLO CAN Y EL BUS
CANOPEN

Fundamentos del protocolo CAN

Formato de trama en el protocolo CAN

Estudio del acceso al medio en el protocolo CAN
Sincronizacién

Topologia

Tipologia de conectores en CAN

Aplicaciones: CANopen, DeviceNet, TTCAN...
Introduccién al BUS CANopen

Arquitectura simplificada de CANOpen

10. Uso del diccionario de objetos en CANopen

11. Perfiles

12. Gestion de lares

13. Estructura de CANopen: definicion de SDOs 'y PDOs

N A WN =

N

UNIDAD DIDACTICA 7. ETHERNET INDUSTRIAL

1. Ethernety el ambito industrial
2. Las ventajas de Ethernet industrial respecto al resto
3. Soluciones para compatibilizar Ethernet en la industria
4. Evoluciones del protocolo: RETHER y ETHEREAL
5. Mecanismos de prioridad en Ethernet: IEEE P y configuracion del switch
6. Componentes y esquemas
7. Uso de Ethernet industrial en los Buses de campo
8. PROFINET
9. EtherNet/IP
10. ETHERCAT

UNIDAD DIDACTICA 8. REDES INALAMBRICAS

Contexto de la tecnologia inaldmbrica en aplicaciones industriales
Sistemas Wireless

Componentes

Wireless en la industria

Tecnologias de transmisién

Tipologias de wireless

Parametros de las redes inaldmbricas
Antenas

Wireless Ethernet

Estandar IEEE

Elementos de seguridad en una red Wi-Fi

SovYReNaURWN S
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MODULO 6. SISTEMAS HMI'Y SCADA EN PROCESOS INDUSTRIALES
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UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE CONTROL Y SUPERVISION DE PROCESOS:
SCADAY HMI

N A WN =

N

10.
11.
12.
13.
14.

Contexto evolutivo de los sistemas de visualizacién
Sistemas avanzados de organizacion industrial: ERP y MES
Consideraciones previas de supervision y control

El concepto de “tiempo real” en un SCADA

Conceptos relacionados con SCADA

Definicion y caracteristicas del sistemas de control distribuido
Sistemas SCADA frente a DCS

Viabilidad técnico econémica de un sistema SCADA
Mercado actual de desarrolladores SCADA

PC industriales y tarjetas de expansién

Pantallas de operador HMI

Caracteristicas de una pantalla HMI

Software para programacién de pantallas HMI
Dispositivos tablet PC

UNIDAD DIDACTICA 2. EL HARDWARE DEL SCADA: MTU, RTU Y COMUNICACIONES

WoOoNOUThAWN =

Principio de funcionamiento general de un sistema SCADA

Subsistemas que componen un sistema de supervisién y mando
Componentes de una RTU, funcionamiento y caracteristicas

Sistemas de telemetria: genéricos, dedicados y multiplexores

Software de control de una RTU y comunicaciones

Tipos de capacidades de una RTU

Interrogacioén, informes por excepcion y transmisiones iniciadas por RTU\'s
Deteccion de fallos de comunicaciones

Fases de implantacién de un SCADA en una instalacién

UNIDAD DIDACTICA 3. EL SOFTWARE SCADA Y COMUNICACION OPC UA

NoubkbwnNn=

Fundamentos de programacion orientada a objetos

Driver, utilidades de desarrollo y Run-time

Las utilidades de desarrollo y el programa Run-time

Utilizacién de bases de datos para almacenamiento

Métodos de comunicacién entre aplicaciones: OPC, ODBC, ASCII, SQL y API
La evolucién del protocolo OPC a OPC UA (Unified Architecture)
Configuracion de controles OPC en el SCADA

UNIDAD DIDACTICA 4. PLANOS Y CROQUIS DE IMPLANTACION

ounpknNn-=

Simbolos y diagramas

Identificacién de instrumentos y funciones
Simbologia empleada en el control de procesos
Disefo de planos de implantacién y distribucién
Tipologia de simbolos

Ejemplos de esquemas
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UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO DE LA INTERFAZ CON ESTANDARES

ounpkpwN-=

Fundamentos iniciales del disefio de un sistema automatizado
Presentacion de algunos estandares y guias metodoldgicas
Disefo industrial

Disefo de los elementos de mando e indicacion

Colores en los érganos de servicio

Localizacién y uso de elementos de mando

UNIDAD DIDACTICA 6. GEMMA: GUIA DE LOS MODOS DE MARCHA Y PARADA EN UN AUTOMATISMO

VWO N AWDN =

Origen de la guia GEMMA

Fundamentos de GEMMA

Rectangulos-estado: procedimientos de funcionamiento, parada o defecto
Metodologia de uso de GEMMA

Seleccion de los modos de marchay de paro

Implementacién de GEMMA a GRAFCET

Método por enriquecimiento del GRAFCET de base

Método por descomposicion por TAREAS: coordinacion vertical o jerarquizada
Tratamiento de alarmas con GEMMA

UNIDAD DIDACTICA 7. MODULOS DE DESARROLLO

—_—

cvoNaURAWN =

Paquetes software comunes

Modulo de configuracién

Herramientas de interfaz grafica del operador
Utilidades para control de proceso
Representacién de Trending

Herramientas de gestién de alarmas y eventos
Registro y archivado de eventos y alarmas
Herramientas para creacion de informes
Herramienta de creacién de recetas
Configuracion de comunicaciones

UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO DE LA INTERFAZ EN HMI Y SCADA

1. Criterios iniciales para el disefio

2. Arquitectura

3. Consideraciones en la distribucién de las pantallas
4. Eleccién de la navegacién por pantallas

5.
6
7
8

Uso apropiado del color

. Correcta utilizacién de la Informacién textual
. Adecuada definicion de equipos, estados y eventos de proceso
. Uso de lainformacién y valores de proceso

9.
10.
11.
12.

Tablas y gréaficos de tendencias
Comandos e ingreso de datos
Correcta implementacion de Alarmas
Evaluacion de diseios SCADA
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MODULO 7. PROYECTO FIN DE MASTER
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