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SOMOS STRUCTURALIA

Structuralia es una institucién educativa online de posgrados de alta especializacién en ingenieria,
infraestructuras, construccién, energia, edificacion, transformacion digital y nuevas tecnologias. Desde
nuestra fundacion en 2001, estamos comprometidos con la fFormacion de calidad para el desarrollo
profesional de ingenieros, arquitectos y profesionales del sector STEM.

Ofrecemos una plataforma donde poder adquirir nuevas habilidades y actualizarse sin limites de
tiempo o espacio. Gracias a nuestra metodologia proporcionamos a nuestros estudiantes una
experiencia educativa comprometida interactiva y de apoyo para que puedan enfrentarse a los
desafios del Futuro en sus respectivos campos de trabajo.
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ALIANZAS STRUCTURALIA'Y UNIVERSIDAD UCAM

Structuralia y la Universidad Catélica de Murcia cierran una colaboracién de forma exitosa. De esta
forma, Structuralia y la Universidad Catélica de Murcia apuestan por un aprendizaje colaborativo,
innovador y diferente, al alcance de todos y adaptado al alumnado.

Ademds, ambas instituciones educativas apuestan por una educaciéon prdctica, que promueva el
crecimiento personal y profesional del alumno/a. Todo con el fin de interiorizar nuevos conocimientos
de forma dindmica y didactica, favoreciendo su retenciéon y adquiriendo las capacidades para
adaptarse a una sociedad global en permanente cambio.

La democratizacién de la educaciéon es uno de los objetivos de Structuralia y la Universidad Catélica de
Murcia, ya que ambas instituciones apuestan por llevar la educacién a los rincones mas remotos del
mundo, aprovechando las innovaciones a nivel tecnolégico. Ademas, gracias al equipo de docentes
especializados, se ofrece un acompafnamiento tutorizado a lo largo de la formacién.

/ UCAM . Structuralia

¢\ UNIVERSIDAD ‘ Engineering eLearning

CATOLICA DE MURCIA
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RANKINGS DE STRUCTURALIA

Structuralia ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e internacional,

gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la innovacion educativa para lograr
la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la

calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Structuralia es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.

<~ EDUCAEDTECH

Group
ONLINE EDUCATION
'} EUROINNOVA @ inesem 9 INEAF
B INTERNATI ONAL ONLINE EDU CATION 1> BUSINESS SCHOOL
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{
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

N 1. Flexibilidad
@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.
2. Accesibilidad
FG':II Cercaniay comprension. Democratizando el acceso a la educacién
Leall] trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de
seguir formandose.
3. Personalizacion
SR Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.
4. Acompanamiento / Seguimiento docente
%@0 Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
MM en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.
5.Innovacion
l I Desarrollos tecnoldgicos en permanente evolucion impulsados por la
Al mediante Learning Experience Platform.
6. Excelencia educativa
029 Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el

desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR STRUCTURALIA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Mas de 20 anos de experiencia.
v/ Mas de 200.000 alumnos ya se han formado en nuestras aulas virtuales.

v/ Mas de 90 nacionalidades entre nuestro alumnado.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Structuralia cuenta con un equipo humano formado por mas 550
profesionales que trabajan en el sector STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics). Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura que
facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
E Estudia cuando y desde donde m Pretendemos que los nuevos
° (

11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO

& . . = .

™M | Structuralia cuenta con un equipo de Acompanamiento por parte del
profesionales que hardn de tu estudiouna MM equipo de tutorizaciéon durante toda
experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante

S structuralia
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4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracién N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social de Espana.
v/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefianza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

SRR .
GESTION GESTION gt
DE LA CALIDAD AMBIENTAL : IQNET

1509001 15014001 e LTD
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Master en Andlisis y Software de Calculo de Estructuras + 60 Créditos ECTS

DURACION
@ 1500 horas
@ MODALIDAD
IRCH} ONLINE
8 ACOMPANAMIENTO
g\) ‘_pg PERSONALIZADO
CREDITOS
60 ECTS

Titulacién

Titulacién Universitaria de Master de Formacion Permanente en Andlisis y Software de Calculo de
Estructuras con 1500 horas 'y 60 créditos ECTS por la Universidad Catélica de Murcia

1

A ESI:_ruc;:tural_ia

Structuralia L Erineering learning

como Escuela de Negocios de Formacion de Postgrado
EXPIDE EL PRESENTE TITULO PROPIO

Nombre del Alumno

con DIN.I. XXXXXXXXB ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

teneciente al Plan de fornacion de STRUCTURALIA en la atoria de 2023

imero de Expediente EDUN/2019-7349-809852

i6n de NOTABLE

e TITULACION en
bre de 2023
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Descripcion

El Master supone una actualizaciéon de conocimientos previo al aprendizaje de los principales
programas informaticos empleados en la actualidad al calculo de estructuras.

Objetivos

Conocimiento de las bases fFundamentales del calculo de estructuras que afectan a los diferentes tipos
de obras que nos encontramos tanto en obra civil como en edificacién. Se procederad a su resolucién de
forma manual y mediante software especifico bien de tipo matricial o bien de elementos finitos.

Para qué te prepara

- Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. - Ingenieros civiles. - Ingenieros industriales. - Ingenieros
de minas. - Ingenieros de obras publicas. - Arquitecto aparejador.

A quién va dirigido

Supone una adaptacion al mundo digital actual para su incorporacién al mundo BIM, pero previamente
se refrescardn y/o aprenderdn las nociones de calculo manual de las estructuras.

Salidas laborales

El aprendizaje del manejo del software propuesto, supone un campo con numerosas salidas
profesionales. En una época donde la digitalizacion de los procesos marca la implantacién y desarrollo
de los proyectos. Nos permite calcular las estructuras mediante programas con extension para la
implementacion en el disefo final de proyecto mediante BIM.

" Structuralia
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TEMARIO

MODULO 1. CALCULO DE ESTRUCTURAS

UNIDAD DIDACTICA 1. TIPOS DE ESTRUCTURAS Y CONEXIONES

AN =

Tipologia de las estructuras

Tipologia de las estructuras segin su comportamiento

Tipologia de las estructuras segin su deformacion

Tipos de apoyo de las estructuras: articulaciones, empotramientos y deslizaderas
Tipos de uniones en la estructura metalica y hormigén

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS TENSIONAL: ACCIONES Y ESFUERZOS

AN =

Acciones en las estructuras

Estado limite Gltimo y estado limite de servicio
Combinaciones de célculo

Esfuerzos en las estructuras

Métodos de disefo estructural

UNIDAD DIDACTICA 3. FLEXION, CORTANTE, PANDEO

nhwn =

Calculo a flexién, cortante y flexocompresién

Tipos de inestabilidades y su soluciéon

Pandeo por compresién

Pandeo lateral

Abolladura, perfiles susceptibles de reforzar, criterios y soluciones

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACION DE LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES

nhwn=

Aplicacién de los conceptos estructurales
Calculo de las deformaciones

Célculo de unaviga

Calculo de un pilar

Célculo de un portico

MODULO 2. CIMENTACIONES SUPERFICIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. DETERMINANTES Y ESTUDIO DE LOS MODOS DE FALLO

vhwn=

Introducciéon y Determinantes de disefio

Distribuciones de tensiones bajo zapatas rigidas

Verificacion de modos de fallo de estado limite ultimo (otros que el hundimiento)
Hundimiento y capacidad portante

Factores de correccion de la fFérmula general

UNIDAD DIDACTICA 2. APUNTES ADICIONALES SOBRE CAPACIDAD PORTANTE

S structyrali
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Algunos casos particulares de capacidad portante
Presién de hundimiento a partir de ensayos in situ
Consideraciones en suelos particualares
Capacidad portante en Roca (l)

Capacidad portante en Roca ()

AN =

UNIDAD DIDACTICA 3. ESTADOS LIiMITE DE SERVICIO

Definiciones y conceptos

Distribuciones de tensiones en el suelo
Estimacion de asientos en suelos granulares
Estimacién de asientos en suelos cohesivos
Otros métodos y otras deformaciones

AN =

UNIDAD DIDACTICA 4. LOSAS, POZOS, ASPECTOS DINAMICOS Y AMBITO OFFSHORE

Losas

Las cimentaciones semi-profundas o pozos de cimentacién

Aspectos dindmicos. Cimentaciones para maquinaria vibrante

Aspectos dindmicos. Cimentaciones en zonas sismicas y propiedades del terreno
Cimentaciones superficiales en los dmbitos maritimos y offshore

AN =

MODULO 3. CIMENTACIONES PROFUNDAS. PILOTES
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS Y PILOTES COLUMNA EN SUELOS

Tipologia de cimentaciones profundas

Definiciones

Bases de disefio en cimentaciones profundas

Formulacién bésica

Calculo de la resistencia del terreno frente a acciones verticales en suelos
Resistencia por punta en suelos granulares.

Soluciones analiticas Resistencia por punta en suelos cohesivos

Soluciones analiticas Resistencia por punta en suelos mediante ensayos in situ

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 2. PILOTES FLOTANTES EN SUELOS, PILOTES EN ROCA Y GRUPOS DE PILOTES

1. Resistencia por fuste en suelos granulares

2. Soluciones analiticas Resistencia por fuste en suelos cohesivos

3. Soluciones analiticas Resistencia por fuste en suelos mediante ensayos in situ

4. Resistencia del terreno frente a acciones verticales en rocas Resistencia de un grupo de pilotes

UNIDAD DIDACTICA 3. CARGAS DE TRABAJO Y ASIENTOS EN PILOTES

1. Seguridad frente a hundimiento

2. Coeficiente de seguridad

3. Tope estructural en pilotes Asientos en pilotes

4. Resistencia a la extraccion de pilotes Férmulas para el hincado de pilotes

UNIDAD DIDACTICA 4. ELECCION DE PILOTES Y SITUACIONES INFRECUENTES

S structyrali
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1.
2.
3.
4.

STRUCTURALIA

Pilotes sometidos a cargas laterales Rozamientos negativos en pilotes
Ensayos de carga sobre pilotes

Seleccionando el tipo de pilote

Célculo geotécnico de micropilotes

MODULO 4. EMPUJES EN EL TERRENO Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION DE TIERRAS

UNIDAD DIDACTICA 1. TEORIA

ounpkwnNn-=

Teoria clasica de empujes de tierras (I).Coulomb

Teoria clasica de empujes de tierras (ll).Rankine, Terzaghi

Teoria clasica de empujes de tierras (lll). Coeficiente de empuje del terreno.
Teoria clasica de empujes de tierras (V). Modelo de Winkler

Otros métodos de cédlculo: Modelos numéricos y teoria del fluido equivalente.
Teoria. Consideraciones sismicas.

UNIDAD DIDACTICA 2. MUROS RIGIDOS

PN

Muros de gravedad

Muros de tierra armada

Muros de escollera

Muros de mamposteria, muros segmentados prefabricados, muro berlinés.

UNIDAD DIDACTICA 3. MUROS FLEXIBLES

ounpkrwn-=

Muros de gaviones y muros en criba
Muros de tierra armada

Pantallas continuas

Pantallas de pilotes

Anclajes en pantallas

Otras excavaciones: Zanjas. Tablestacas

UNIDAD DIDACTICA 4. CONSIDERACIONES EN EL DISENO

1.
2.
3.
4.

Procedimientos constructivos.

Movimientos del terreno y monitoreo.
Terrenos problematicos

Seleccion de secciones tipo y red de filtracion.

MODULO 5. SISMICIDAD Y DISENO SISMORRESISTENTE

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y CARACTERIZACION DE LA ACCION SiSMICA

1.
2.

W

Qué es un sismo. Definicién. Causas y efectos. Regiones de alta sismicidad en el mundo
Caracterizacién de la accién sismica. Concepto de PGA. Niveles de sismo, periodos de retornoy
curvas de peligro sismico.

. Definicién de espectros de respuesta. Geologia local y factores de amplificacién. Licuefaccion

Coeficientes de importancia

. Consideracién de la accién sismica en proyecto. Accién vertical del sismo, masa asociada,

combinacién de la accion sismica

S structyrali
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UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS DE ANALISIS

Introduccién al andlisis modal

Metodologia del diseino sismorresistente. Guia de pasos a seguir

Andlisis lineales estaticos (i). Método de la fuerza lateral equivalente

Andlisis lineales dinamicos (ii). Analisis espectral y modal-espectral

Andlisis no lineales. Andlisis pushover y método tiempo historia con acelerogramas (time history)

AN =

UNIDAD DIDACTICA 3. DISENO SISMORRESISTENTE. METODOLOGIA Y REQUISITOS

Criterios basicos de disefo en zona sismica

Ductilidad. Factores de comportamiento

Requisitos de disefio ductil para hormigén armado

Requisitos de disefo ductil para estructuras metdlicas

Evaluacion de desplazamientos. Juntas sismicas y separacion de estructuras colindantes
Estructuras de gravedad y contencién. Analisis pseudoestatico: disefio sismico y formulacién de
empujes

7. Estrategia de disefo sismorresistente. Disipar vs Aislar

ounhkhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACION. CASOS PRACTICOS

1. Ejemplo de aplicacion. Disefo estructural de un muro de contencién de tierras

2. Ejemplo de aplicacién. Disefio de un edificio de hormigén armado. Aplicaciéon del método modal
espectral

3. Bibliografia, normas de referenciay guias

MODULO 6. CALCULO BASICO DE ESTRUCTURAS CON AUTODESK ROBOT V2020
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A AUTODESK ROBOT

Descarga e instalacion de la version de evaluacion
Introduccién a Autodesk robot

Preferencias para el proyecto: Unidades
Materiales

Normativa de disefo estructural

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. DEFINICION GEOMETRICA

Estructuras 2D: Definicién de la geometria de la estructura mediante lineas de construccién
Definicién de nudos, barras y elementos tipo Shell

Operaciones con barras: divisioén, corte, interseccién y prolongacién

Edicion de la estructura: Movimiento, copia, rotacién, simetria y homotecia

Opciones de visualizacion: Viewcube. vista de atributos

AN =

UNIDAD DIDACTICA 3. DEFINICION ESTRUCTURAL

Definicién de materiales. Definicién y asignacion de secciones

Condiciones de contorno (asignacién y tipo de apoyos) y vinculaciones interiores
Casos de carga: Muerta, viva, viento, nieve, temperatura, excepcional y sismica
Cargas en nudos: Fuerzas y momentos, desplazamientos impuestos. Asignaciéon

S structyrali
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5. Cargas en barras: Uniformes, trapezoidales, momentos distribuidos, cargas térmicas. Asignacion
UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS ESPECIALES

Introduccion al calculo estructural

Analisis estatico y lineal. Calculo de la estructura
Andlisis de resultados

Andlisis estatico no lineal p-delta

Andlisis de pandeo global

nhwn=

MODULO 7. CALCULO BASICO DE ESTRUCTURAS METALICAS CON CYPE 3D V2020
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL SOFTWARE

Introduccién: geometria y datos generales de la obra
Datos climaticos: viento y nieve

Muros laterales

Seleccién de correas

Exportacion a Cype 3D

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 2. CYPE 3D MODELIZACION

Seleccion de normativa y materiales

Hipétesis de carga y combinaciones, tension admisible del terreno
Creacién de geometria

Definicién de apoyos

Agrupacion de barras

AW =

UNIDAD DIDACTICA 3. CYPE 3D DEFINICION ESTRUCTURAL

Definicién de perfiles

Condiciones de contorno de las barras

Definiciéon y asignacion de cargas

Pandeo de barras y pandeo lateral. Limitacién de flechas
Calculo y resultados. Dimensionamiento de la estructura

AN =

UNIDAD DIDACTICA 4. CIMENTACIONES RIGIDAS EN CYPE 3D

Introduccion

Placas de anclaje

Zapatas y vigas de cimentacion
Optimizacién de zapatas
Zapatas de medianera

AN =

MODULO 8. MODELIZACION DE ESTRUCTURAS METALICAS Y DE HORMIGON CON TEKLA
STRUCTURES 2021

UNIDAD DIDACTICA 1. COORDINACION DE MODELOS NAVISWORKS.

1. Creaciony exploracién de una escena Navisworks.

S structyrali
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2. Herramientas de visualizacion: Autodesk Rendering Navisworks.
3. Revision del modelo: Clash Detective Navisworks.

4. Animaciony planificaciéon: Animator + TimeLiner Navisworks.

5. Medicién del modelo: Quantification.

UNIDAD DIDACTICA 2. ESTIMACION DE COSTES

Introduccién a Presto.

Cost-It: manejo basico.

Cost-It: criterios de medicion.

Cost-It: de la medicién al presupuesto.
Cost-It: del 5D al 4D y medicién de los IFC's

nhwn =

MODULO 9. CALCULO BASICO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y HORMIGON CON SAP2000 V20
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL SOFTWARE

Interfaz del programa
Lineas de grid

Comandos de ediciéon en 2D
Comandos de ediciéon en 3D
Planta estructural

kN =

UNIDAD DIDACTICA 2. MODELIZACION DE ESTRUCTURAS

Opciones de visualizacion y apoyos
Materiales y secciones

Asignacion de propiedades
Condiciones de borde

Cargas y combinaciones

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO DE ESTRUCTURAS

Asignacién de cargas

Areas tributarias (none)

Acciones climaticas

Andlisis de resultados
Introduccién al dimensionamiento

nmhwn =

UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

Dimensionamiento en estructura metalica
Dimensionamiento en estructura de hormigén
Elementos finitos

Discretizacién

Entorno BIM

nhwn=

MODULO 10: TFM. MASTER EN ANALISIS Y SOFTWARE DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

1. TRABAJO FIN DE MASTER

S structyrali
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{Te ha parecido interesante esta informacion?

Si aun tienes dudas, nuestro equipo de asesoramiento
académico estard encantado de resolverlas.

Preguntanos sobre nuestro método de formacién, nuestros
profesores, las becas o incluso simplemente conécenos.

Solicita informacion sin compromiso

TeléFonos de contacto

Espana @ +34900 831 200 Argentina @ 54-(11)52391339
Bolivia Q  +59150154035 Estados Unidos Q  1-(2)022220068
Chile Q  56-(2)25652888 Guatemala Q  +502 22681261
Colombia @ +57 601 50885563 Mexico @ +52-(55)11689600
CostaRica Q  +506 40014497 Panamé Q  +507 8355891
Ecuador §  +59324016142 Pert Q  +51117075761

ElSalvador <  +50321130481 Republica Dominicana &  +1 8299463963

IEncuéntranos aqui!

Edificio Educa Edtech

Camino de la Torrecilla N.° 30 EDIFICIO EDUCA EDTECH,
C.P. 18.200, Maracena (Granada)

formacion@euroinnova.com

@ www.euroinnova.com

Lunes a viernes: 9:00 a 20:00h Horario Espana
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iSiguenos para estar al tanto de todas nuestras novedades!

R CIDIOICIG,
Latino America @
Reublica Dominicana @
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