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INESEM BUSINESS SCHOOL

SOMOS INESEM

INESEM es una Business School online especializada con un fuerte sentido transformacional. En un
mundo cambiante donde la tecnologia se desarrolla a un ritmo vertiginoso nosotros somos activos,
evolucionamos y damos respuestas a estas situaciones.

Apostamos por aplicar la innovacién tecnoldgica a todos los niveles en los que se produce la
transmision de conocimiento. Formamos a profesionales altamente capacitados para los trabajos mas
demandados en el mercado laboral; profesionales innovadores, emprendedores, analiticos, con
habilidades directivas y con una capacidad de anadir valor, no solo a las empresas en las que estén
trabajando, sino también a la sociedad. Y todo esto lo podemos realizar con una base sélida sostenida
por nuestros objetivos y valores.
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INESEM BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE INESEM

INESEM Business School ha obtenido reconocimiento tanto a nivel nacional como internacional debido
a su firme compromiso con la innovacion y el cambio.

Para evaluar su posicién en estos rankings, se consideran diversos indicadores que incluyen la
percepcion online y offline, la excelencia de la institucién, su compromiso social, su enfoque en la
innovacién educativay el perfil de su personal académico.
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BY EDUCA EDTECH

Inesem es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en
los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacién de varios proyectos
multidisciplinares de [+D+i, con participacién de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacién.

: 1. Flexibilidad

@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\éd_rll Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacién
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

.5({‘?. Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompahamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en
su drea de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando
los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

3o

5. Innovacion

Desarrollos tecnolégicos en permanente evolucién impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

E

6. Excelencia educativa

0. Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece
un aprendizaje practico y significativo, garantizando el desarrollo
profesional.
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INESEM BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR INESEM

1. Nuestra Experiencia

Mas de 18 afos de experiencia. 25% de alumnos internacionales.

Mas de 300.000 alumnos ya se han for- 97% de satisfaccion

mado en nuestras aulas virtuales .
100% lo recomiendan.

Alumnos de los 5 continentes. Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Inesem.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Inesem cuenta con un equipo humano formado por mas 400 profesionales.
Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura que facilita la mayor
calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE

Estudia cuando y desde donde Pretendemos que los nuevos

quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
Inesem cuenta con un equipo de Acompafamiento por parte del equipo
profesionales que haran de tu estudio una de tutorizacién durante toda tu
experiencia de alta calidad educativa. experiencia como estudiante

inesem
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4. Calidad AENOR

Somos Agencia de Colaboraciéon N°99000000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seguridad Social.
Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.

Nuestros procesos de ensefianza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

GESTION GESTION

.
DELACALIDAD AMBIENTAL :: I Q N E T

1509001 15014001 2 LTD

5. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansién Euroinnova
incluye dentro de su organizacion una editorial y una imprenta digital industrial.
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:
%> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa Proya

mastercard maestro

4 bizum  amazonpay .'Pay GPay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OXXO! 3%“3”““ piscever (@ efecty (0)Dimchb E&’!E

y muchos mas...
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Curso Superior Monitorizacién con Autématas Programables

DURACION
270 horas

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

Titulaciéon

Titulacién Expedida y Avalada por el Instituto Europeo de Estudios Empresariales “Ensefianza no
oficial y no conducente a la obtencién de un titulo con caracter oficial o certificado de
profesionalidad.”

@ inesem

INESEM BUSINESS SCHOOL

como centro acreditado para la imparticion de acciones formativas

expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

on nimero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

NOMBRE DEL CURSO

una duracion de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Inesem Business School

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.
Con una calificacion XXXXXXXKXXXXKX

¥ para que conste expido la presente titulacion en Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Firma del Alumno/a La Direccién Académica
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https://www.euroinnova.com/curso-superior-automatas-programables

INESEM BUSINESS SCHOOL

Descripcion

Este curso aporta los conocimientos requeridos para desenvolverse de manera profesional en el
entorno de la automatizacién industrial, las comunicaciones industriales y en las nuevas utilidades que
esta proporcionando a procesos con un alto grado de implantacién y necesidades en nuestra sociedad.
Util en ésta rama que esté en constante cambio y crecimiento, ya que se requieren profesionales que
conozcan los aspectos técnicos de los sistemas mas usados como su programacion con las
herramientas mds usadas. Este curso le permite especializarse en esos aspectos asi de aportar una
vision general entre el dmbito industrial y otros campos en los que la automatizaciény el control de
procesos se estan expandiendo cada vez mas.

Objetivos

¢ Aprender los elementos basicos de la automatizacion.

¢ Conocer las partes por las que estan formados los PLC's y su funcionalidad.

¢ Conocer los principales lenguajes de programacion.

¢ Realizar programaciones de sistemas completos

o Identificar los tipos de redes de comunicacién industriales e identificar su lugar en la piramide
CcIM

¢ Entender la importancia de la interfaz humana

* maquina

e Conocery comprender las principales herramientas para configurar la interfaz humano y
maquina

A quién va dirigido

Este curso superior online en autématas programables esta dirigido a personas con interés en las
nuevas tecnologias, la automatizacién y los sistemas de comunicacién industriales. En cuanto a la via
profesional es una continuacién para personas formadas en electrénica, electricidad, autématas,
organizacion industrial y derivados de educacién técnica.

Para qué te prepara

Este curso te prepara para el uso industrial de los autématas légicos programables o PLC's asi como
los sistema que los rodean tanto en comunicacién como en interface. Aprenderas los elementos de un
PLC, sus modos de funcionamiento, los distintos modos de programacién que ofrece y sus ventajas, asi
como los tipos de redes con los que se comunica en cada nivel y los elementos de le interfaz humano
mdquina que conforman los sistemas SCADA.

inesem
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Salidas laborales

Desarrolla tu carrera profesional en el ambito de la automatizacién basada en los PLC's, el Sector
industrial, empresas de procesamiento y desarrollo en cadena, y adquiere una formacion especializada
de caracter multidisciplinar que te ayude a desarrollar y ampliar tu aportacion a proyectos de caracter
técnico en especial en el dmbito de la automatizacién industrial.
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TEMARIO

MODULO 1. AUTOMATAS PROGRAMABLES PLC’S
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Conceptos iniciales de automatizacién

Fijacion de los objetivos de la automatizacién industrial
Grados de automatizacién

Clases de automatizacion

Equipos para la automatizacién industrial

Didlogo Hombre-maquina, HMIy SCADA

A e

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES

Introduccion a las funciones de los autématas programables PLC

Contexto evolutivo de los PLC

Uso de autématas programables frente a la légica cableada

Tipologia de los autématas desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
Definicién de autémata microPLC

Instalacién del PLC dentro del cuadro eléctrico

ounpkhwn=

UNIDAD DIDACTICA 3. ARQUITECTURA DE LOS AUTOMATAS

Funcionamiento y bloques esenciales de los autématas programables
Elementos de programacion de PLC

Descripcién del ciclo de funcionamiento de un PLC

Fuente de alimentacién existente en un PLC

Arquitectura de la CPU

Tipologia de memorias del autémata para el almacenamiento de variables

ounpkpwn-=

UNIDAD DIDACTICA 4. ENTRADA Y SALIDA DE DATOS EN EL PLC

Modulos de entraday salida

Entrada digitales

Entrada analdgicas

Salidas del PLC arelé

Salidas del PLC a transistores

Salidas del PLC a Triac

Salidas analdgicas

Uso de instrumentacién para el diagnéstico y comprobacion de senales
Normalizacién y escalado de entradas analégicas en el PLC

Voo NOULAWDN =

UNIDAD DIDACTICA 5. DESCRIPCION DEL CICLO DE FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMATA

1. Secuencias de operaciones del autémata programable: watchdog
2. Modos de operacion del PLC

inesem
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Ciclo de funcionamiento del autémata programable

4. Chequeos del sistema

5.

Tiempo de ejecucién del programa

6. Elementos de proceso rapido

UNIDAD DIDACTICA 6. CONFIGURACION DEL PLC

N A WN =

Configuracion del PLC

Tipos de procesadores

Procesadores centrales y periféricos

Unidades de control redundantes

Configuraciones centralizadas y distribuidas
Comunicaciones industriales y médulos de comunicaciones
Memoria masa

Periféricos

UNIDAD DIDACTICA 7. ALGEBRA DE BOOLE Y USO DE ELEMENTOS ESPECIALES DE PROGRAMACION

—_—

~SoYvYReNoaURWN S

Introduccién a la programacion
Programacioén estructurada

Lenguajes graficos y la norma IEC
Algebra de Boole: postulados y teoremas
Uso de Temporizadores

Ejemplos de uso de contadores

Ejemplos de uso de comparadores
Funcion SET-RESET (RS)

Ejemplos de uso del Teleruptor
Elemento de flanco positivo y negativo
Ejemplos de uso de Operadores aritméticos

UNIDAD DIDACTICA 8. PROGRAMACION MEDIANTE DIAGRAMA DE CONTACTOS: LD

ounpwN-~

Lenguaje en esquemas de contacto LD

Reglas del lenguaje en diagrama de contactos

Elementos de entraday salida del lenguaje

Elementos de ruptura de la secuencia de ejecucion

Ejemplo con diagrama de contactos: accionamiento de Motores-bomba
Ejemplo con diagrama de contactos: estampadora semiautomatica

UNIDAD DIDACTICA 9. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE DE FUNCIONES LOGICAS: FBD

AN =

Introduccién a las funciones y puertas légicas
Funcionamiento del lenguaje en lista de instrucciones
Aplicacién de funciones FBD

Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico
Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico

UNIDAD DIDACTICA 10. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE EN LISTA DE INSTRUCCIONES IL Y
TEXTO ESTRUCTURADO ST

inesem
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Lenguaje en lista de instrucciones

Estructura de una instruccion de mando Ejemplos

Ejemplos de instrucciones de mando para diferentes marcas de PLC
Instrucciones en lista de instrucciones IL

Lenguaje de programacion por texto estructurado ST

AN =

UNIDAD DIDACTICA 11. PROGRAMACION MEDIANTE GRAFCET

Presentacion de la herramienta o lenguaje GRAFCET
Principios Basicos de GRAFCET

Definiciéon y uso de las etapas

Acciones asociadas a etapas

Condicién de transicién

Reglas de Evolucién del GRAFCET

Implementacion del GRAFCET

Necesidad del pulso inicial

Eleccion condicional entre secuencias

10. Subprocesos alternativos Bifurcaciéon en O

11. Secuencias simultdneas

12. Utilizaciéon del salto condicional

13. Macroetapas en GRAFCET

14. El programa de usuario

15. Ejemplo resuelto con GRAFCET: activacion de semaforo
16. Ejemplo resuelto con GRAFCET: control de puente grda

N hAWN =

e

UNIDAD DIDACTICA 12. RESOLUCION DE EJEMPLOS DE PROGRAMACION DE PLC’S

Secuencia de LED

Alarma sonora

Control de ascensor con dos pisos

Control de depésito

Control de un seméaforo

Cintas transportadoras

Control de un Parking

Automatizacién de puerta Corredera
Automatizacién de proceso de elaboracién de curtidos
10. Programacion de escalera automatica

11. Automatizacién de apiladora de cajas

12. Control de movimiento vaivén de mévil

13. Control preciso de pesaje de producto

14. Automatizacién de clasificadora de paquetes

N AWM=

N

MODULO 2. REDES Y BUSES DE COMUNICACION INDUSTRIALES
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES DE COMUNICACION

1. La necesidad de las redes de comunicacion industrial
2. Sistemas de control centralizado, distribuido e hibrido
3. Sistemas avanzados de organizacién industrial: ERP y MES
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La piramide CIMy la comunicacion industrial

Las redes de control frente a las redes de datos

Buses de campo, redes LAN industriales y LAN/WAN

Arquitectura de la red de control: topologia anillo, estrellay bus

Aplicacion del modelo OSI a redes y buses industriales

Fundamentos de transmisién, control de acceso y direccionamiento en redes industriales
Procedimientos de seguridad en la red de comunicaciones

Introduccion a los estandares RS, RS, IEC, ISOCAN, IEC, Ethernet, USB

AN R

—_—

UNIDAD DIDACTICA 2. BUSES Y REDES INDUSTRIALES. CONCEPTOS INICIALES

Buses de campo: aplicacién y fundamentos

Evaluacion de los buses industriales

Diferencias entre cableado convencional y cableado con Bus
Seleccion de un bus de campo

Funcionamiento y arquitectura de nodos y repetidores
Conectores normalizados

Normalizacion

Comunicaciones industriales aplicadas a instalaciones en Domética e Inmética
Buses propietarios y buses abiertos

Tendencias

Gestion de redes

SovYeNoUAWDNS

—_—

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONAMIENTO Y APLICACION DE LOS PRINCIPALES BUSES INDUSTRIALES

Clasificacién de los buses

AS-i (Actuator/Sensor Interface)

DeviceNet

CANopen (Control Area Network Open)

SDS (Smart Distributed System)

InterBus

WorldFIP (World Factory Instrumentation Protocol)
HART (Highway Addressable Remote Transducer)
P-Net

10. BITBUS

11. ARCNet

12. CONTROLNET

13. PROFIBUS (PROcess Fleld BUS)

14. FIELDBUS FOUNDATION

15. MODBUS

16. ETHERNET INDUSTRIAL

N AWM=

N

UNIDAD DIDACTICA 4. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS AS-INTERFACE (AS-I)

Historia del bus AS-Interface
Caracteristicas del bus AS-i
Componentes del bus AS-i pasarelas...
Montaje y composicion

Configuracion de la red AS-Interface

inesem
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Aplicaciéon del modelo ISO/OSI albus AS-i

Conectividad y pasarelas

El esclavo y la comunicacion con los sensores y actuadores (Interfaz )

Sistemas de transmisién (Interfaz)

El maestro AS-i (Interfaz)

El protocolo AS-Interface: caracteristicas, codificacion, acceso al medio, errores y configuracién
Fases operativas del funcionamiento del bus

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS PROFIBUS FMS, DP Y PA

N

10.
11.
12.

N A WN =

PROFIBUS (Process Field BUS)

Introducciéon a Profibus

Utilizacion de los perfiles de PROFIBUS para DP, PAy FMS
Modelo ISO OSI para Profibus

Cable para RS-, fibra 6pticay IEC -

Coordinacion de datos en Profibus

Profibus DP Funciones Bdsicas y Configuracion

Profibus FMS

Comunicaciéon y aplicaciones del Profibus-PA

Resolucion de errores con Profisafe

Aplicaciones para dispositivos especiales

Archivos GSD y nimero de identificacién para la conexion de dispositivos

UNIDAD DIDACTICA 6. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL PROTOCOLO CAN Y EL BUS
CANOPEN

0

10.
11.
12.
13.

N hAWN =

Fundamentos del protocolo CAN

Formato de trama en el protocolo CAN

Estudio del acceso al medio en el protocolo CAN
Sincronizacién

Topologia

Tipologia de conectores en CAN

Aplicaciones: CANopen, DeviceNet, TTCAN...
Introduccién al BUS CANopen

Arquitectura simplificada de CANOpen

Uso del diccionario de objetos en CANopen
Perfiles

Gestion de lares

Estructura de CANopen: definicion de SDOs 'y PDOs

UNIDAD DIDACTICA 7. ETHERNET INDUSTRIAL

Noukrwbh=

Ethernety el dmbito industrial

Las ventajas de Ethernet industrial respecto al resto

Soluciones para compatibilizar Ethernet en la industria

Evoluciones del protocolo: RETHER y ETHEREAL

Mecanismos de prioridad en Ethernet: IEEE P y configuracion del switch
Componentes y esquemas

Uso de Ethernet industrial en los Buses de campo

inesem
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8. PROFINET
9. EtherNet/IP
10. ETHERCAT

UNIDAD DIDACTICA 8. REDES INALAMBRICAS

Contexto de la tecnologia inaldmbrica en aplicaciones industriales
Sistemas Wireless

Componentes

Wireless en la industria

Tecnologias de transmision

Tipologias de wireless

Pardmetros de las redes inaldmbricas
Antenas

Wireless Ethernet

Estandar IEEE

Elementos de seguridad en una red Wi-Fi

SovYeNURWN S

—_—

MODULO 3. SISTEMAS HMI'Y SCADA EN PROCESOS INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE CONTROL Y SUPERVISION DE PROCESOS:
SCADAY HMI

Contexto evolutivo de los sistemas de visualizacion
Sistemas avanzados de organizacion industrial: ERP y MES
Consideraciones previas de supervision y control

El concepto de “tiempo real” en un SCADA

Conceptos relacionados con SCADA

Definicién y caracteristicas del sistemas de control distribuido
Sistemas SCADA frente a DCS

Viabilidad técnico econémica de un sistema SCADA
Mercado actual de desarrolladores SCADA

10. PCindustrialesy tarjetas de expansion

11. Pantallas de operador HMI

12. Caracteristicas de una pantalla HMI

13. Software para programacion de pantallas HMI

14. Dispositivos tablet PC

N AWM=

0

UNIDAD DIDACTICA 2. EL HARDWARE DEL SCADA: MTU, RTU Y COMUNICACIONES

Principio de funcionamiento general de un sistema SCADA

Subsistemas que componen un sistema de supervisién y mando
Componentes de una RTU, funcionamiento y caracteristicas

Sistemas de telemetria: genéricos, dedicados y multiplexores

Software de control de una RTU y comunicaciones

Tipos de capacidades de una RTU

Interrogacién, informes por excepcién y transmisiones iniciadas por RTU’s
Deteccion de fallos de comunicaciones

Fases de implantaciéon de un SCADA en una instalaciéon

inesem
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UNIDAD DIDACTICA 3. EL SOFTWARE SCADA Y COMUNICACION OPC UA

NoubkhwnN=

Fundamentos de programacion orientada a objetos

Driver, utilidades de desarrollo y Run-time

Las utilidades de desarrollo y el programa Run-time

Utilizacién de bases de datos para almacenamiento

Métodos de comunicacién entre aplicaciones: OPC, ODBC, ASCIl, SQL y API
La evolucién del protocolo OPC a OPC UA (Unified Architecture)
Configuracion de controles OPC en el SCADA

UNIDAD DIDACTICA 4. PLANOS Y CROQUIS DE IMPLANTACION

ounhkhwn-=

Simbolos y diagramas

Identificacién de instrumentos y funciones
Simbologia empleada en el control de procesos
Disefo de planos de implantacién y distribucién
Tipologia de simbolos

Ejemplos de esquemas

UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO DE LA INTERFAZ CON ESTANDARES

ounphpwnN-=

Fundamentos iniciales del disefio de un sistema automatizado
Presentacion de algunos estandares y guias metodoldgicas
Disefo industrial

Disefo de los elementos de mando e indicacion

Colores en los 6rganos de servicio

Localizacién y uso de elementos de mando

UNIDAD DIDACTICA 6. GEMMA: GUIA DE LOS MODOS DE MARCHA Y PARADA EN UN AUTOMATISMO

Voo NOUL A WN =

Origen de la guia GEMMA

Fundamentos de GEMMA

Rectangulos-estado: procedimientos de funcionamiento, parada o defecto
Metodologia de uso de GEMMA

Seleccion de los modos de marchay de paro

Implementacion de GEMMA a GRAFCET

Método por enriquecimiento del GRAFCET de base

Método por descomposicion por TAREAS: coordinacion vertical o jerarquizada
Tratamiento de alarmas con GEMMA

UNIDAD DIDACTICA 7. MODULOS DE DESARROLLO

NounbkhwnN=

Paquetes software comunes

Moédulo de configuracionHerramientas de interfaz grafica del operador
Utilidades para control de proceso

Representacién de Trending

Herramientas de gestién de alarmas y eventos

Registro y archivado de eventosy alarmas

Herramientas para creacion de informes
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Herramienta de creacion de recetas
Configuracion de comunicaciones

UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO DE LA INTERFAZ EN HMI Y SCADA

—_— )
N = O ©

N AWM=

Criterios iniciales para el diseno

Arquitectura

Consideraciones en la distribucién de las pantallas

Eleccion de la navegacion por pantallas

Uso apropiado del color

Correcta utilizacion de la Informacion textual

Adecuada definicién de equipos, estados y eventos de proceso
Uso de la informacién y valores de proceso

Tablas y gréficos de tendencias

. Comandos e ingreso de datos
. Correcta implementacion de Alarmas
. Evaluacién de disefios SCADA

Ver en la web
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